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摘要    镁铁质岩石出露有限, 超镁铁岩出露厚度大是西藏雅鲁藏布江日喀则蛇绿岩的典型特征. 20世纪80年代

中国科学家及中法合作研究以来, 积累了大量岩石学、地球化学和同位素年代学资料, 阐明了该蛇绿岩的基本地

质特征, 但是其形成背景一直是争论的焦点. 通过对日喀则蛇绿岩西段白马让岩体地质填图和构造地质学的研究,

从岩体中厘定出2条糜棱岩化蛇纹岩带, 发现岩体具有穹窿形的几何学结构. 研究发现岩体的岩石组合及构造变

形特征类似于大洋核杂岩构造: 岩体核部发育高温流动构造的方辉橄榄岩相当于大洋核杂岩核部的大洋岩石圈

地幔; 方辉橄榄岩两侧的糜棱岩化蛇纹石带相当于拆离断层带, 拆离断层内发育有强烈变形的辉绿岩、细粒辉长

岩和碳酸岩; 拆离断层之上的辉绿岩和玄武岩则相当于拆离断层的上盘. 该成果对于重新理解雅鲁藏布江蛇绿岩

成因、多样性, 在造山带厘定和开展大洋核杂岩研究, 以及在造山带中研究岩浆作用与大洋岩石圈伸展构造的相

互作用具有重要的理论意义.  

关键词    日喀则蛇绿岩, 蛇绿岩构造, 大洋核杂岩, 伸展构造, 拆离断层 
  

 
 

西藏日喀则蛇绿岩位于印度板块和欧亚板块汇

聚-碰撞过程中形成的雅鲁藏布江缝合带的中段(图

1(a)), 是缝合带中保存最完整层序的蛇绿岩 [1~4](图

1(b)). 作为雅鲁藏布江缝合带中研究程度最高的蛇

绿岩, 20世纪80年代中国科学家及中法合作研究[1~4], 

阐明了该蛇绿岩的基本地质特征 , 但是关于蛇绿岩

形成的构造背景这一关键问题备受争议. 包括慢速-

超慢速扩张脊[1~5]、接近洋脊与转换断层带交汇处[6]、

大陆边缘弧后小洋盆 [7,8]、弧前俯冲带环境 [9~14]以及

由不同构造环境的蛇绿岩块体拼贴组成 [15,16]等多种

观点, 可以归结为洋中脊(MOR)型和俯冲带(SSZ)型

两种类型观点.  

持MOR型蛇绿岩观点的研究者提出了大洋慢速-

超慢速扩张的构造模型[1~5], 用以解释日喀则蛇绿岩

薄壳厚幔的地质现象. 而持SSZ型蛇绿岩观点研究者

的主要依据是蛇绿岩的地幔橄榄岩和基性岩石带有

与俯冲相关地球化学印记[10,11]. 最近, 在日喀则得几

和 白 朗 地 区 蛇 绿 岩 中 发 现 了 少 量 的 玻 安 质 岩

石 [9,12,13,15], 被认为是类似于IBM初始俯冲带的产物. 

然而, 在IBM岛弧带中, 除了玻安质岩外, 还广泛出

露岛弧高镁钙碱质火山岩、岛弧拉斑玄武岩和弧前玄

武岩 [17~19], 而在日喀则蛇绿岩中这类岛弧岩石只有

少量出露, 对这些岛弧岩石的野外产出、空间分布、

与蛇绿岩镁铁-超镁铁岩的相互关系还不清楚[20].  

日喀则蛇绿岩的就位机制被广泛接受的是类似

于阿曼蛇绿岩的仰冲就位模式 ,  即随着65~55 Ma 
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图 1  雅鲁藏布江缝合带与日喀则蛇绿岩地质图. (a) 雅鲁藏布江缝合带地质图(据Xu等人[24]修改简化); NP, 南迦帕尔特构造结; NB, 南迦巴瓦

构造结; KKF, 喀喇昆仑断裂; GCT, 大反冲断裂; STD, 藏南拆离断裂; MCT, 主中央冲断裂; MBT, 主边界冲断裂; MFT, 主前冲断裂; (b) 日

喀则蛇绿岩地质图(据 1:25 万日喀则地质图和胡敬仁等人[16]修改) 

Figure 1  Distribution of the Yarlung Zangbo ophiolites, Tibet and their U-Pb age of zircon from mafic rocks and map of Xigaze ophiolite. (a) Sche-
matic tectonic map of southern Tibet (after Xu et al.[24]); NP, Nanga Parbat syntaxis; NB, Namche Barwa syntaxis; KKF, Karakorum fault; GCT, Great 
Counter thrust; STD, South Tibet detachment; MCT, Main Central thrust; MBT, Main Boundary thrust; MFT, Main Front thrust; (b) geological map of 
the Xigaze ophiolite 

的印度-亚洲碰撞, 残余的新特提斯洋洋壳向南仰冲

到印度板块前缘的被动陆缘上 , 形成北倾南冲的构

造岩片 [21~24]. 日喀则蛇绿岩的就位时间主要通过蛇

绿岩底部变质底板来约束. Malpas等人[25]获得白朗地

区蛇绿岩变质底板角闪岩的角闪石40Ar-39Ar年龄(88 

Ma), 认为代表了蛇绿岩构造侵位的年龄. Guilmette

等人 [26,27]获得昂仁-白朗-桑桑-萨嘎地区蛇绿岩变质

底板中石榴石斜长角闪岩的角闪石 40Ar-39Ar年龄

(132~123 Ma), 指出变质底板是先成的洋壳受到热幔

的烘烤而形成, 认为蛇绿岩在形成不久, 就侵位于洋

内俯冲形成的弧前位置. 该变质年龄与Dai等人[12]获

得的日喀则得几玻安岩的锆石U-Pb年龄 (127±3.5 

Ma)在相同的范围内. 由于玻安质岩石的生成环境本

身就具有高地温梯度的特征 , 因此该变质年龄也可
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能代表的是俯冲起始的时间. 最近, 刘小汉等人[8]通

过对雅鲁藏布江(以下简称雅江)蛇绿岩两侧的构造

剖面和地层的对比, 对仰冲就位模式提出了质疑, 认

为日喀则白朗和仁布地区的蛇绿岩可能是形成于弧

后盆地的原地系统, 而非经历俯冲-碰撞-反逆冲作用

的外来的残余洋壳岩片.  

上述的这些观测结果表明日喀则蛇绿岩的构造

背景具有特殊性, 而岩石组合的野外产出、空间分布

和相互关系不清等问题 , 已经制约了对蛇绿岩成因

的全面解析 . 对日喀则蛇绿岩开展精细的地质填图

和构造地质学研究 , 厘定蛇绿岩不同构造单元之间

的相互关系以及形成、就位过程中构造变形形迹, 有

助于提升对日喀则蛇绿构造、形成背景及就位机制等

关键问题的认识.  

1  地质背景 

西藏日喀则蛇绿岩位于雅鲁藏布江缝合带中段

(图1(a)), 主要由日喀则蛇绿岩体、白朗蛇绿岩体和仁

布岩体3个岩体组成(图1(b)). 日喀则蛇绿岩北部与

晚白垩世复理石沉积日喀则群相邻, 南侧与上侏罗-

下白垩统嘎学群呈断层接触或被古近纪柳区砾岩角

度不整合覆盖 (图1(b)), 保存了完整的蛇绿岩层序 , 

具备雅鲁藏布江蛇绿岩的典型特征: (1) 镁铁质岩出

露有限, 而超镁铁岩出露厚度大; (2) 大量的辉绿岩

脉不但侵入到上部的玄武岩之中 , 还侵入于地幔橄

榄岩之中 [1~4]; (3) 镁铁质岩石的同位素年代学集中

在130~122 Ma狭窄的范围内[5,11,24]. 

2  日喀则蛇绿岩白马让岩体的构造研究 

作者在参加中国地质调查局“西藏日喀则岩体及

其外围岩体铬铁矿调查”项目期间, 对日喀则蛇绿岩

的白马让岩体开展了蛇绿岩构造研究和1:5万地质填

图(图2), 详细划分了岩石类型, 将蛇绿岩体细化为2

个填图单元、3层结构(表1). 从蛇绿岩体中厘定出2

条糜棱岩化蛇纹岩带 , 发现白马让蛇绿岩体具有穹

窿形的空间几何学形态.  

2.1  沉积地层 

硅质岩(K1Si)在研究区只有极少出露, 呈薄层状

连续沉积在气孔 -杏仁状玄武岩之上 ,  最宽处不足 

10 m, 与日喀则群复理石没有直接接触, 产状60°(NW)  

∠70°. 从其产出位置和与蛇绿岩的接触关系来看 , 

应属于群让冲堆组[28].  

2.2  镁铁质岩石单元 

研究区的镁铁质岩石主要为辉绿岩 , 另有少量

的玄武岩和辉长岩 . 从产状上可分为火山岩和侵入

岩两种类型(表1), 没有发现堆晶岩 . 火山岩包括枕

状玄武岩和气孔-杏仁状玄武岩岩流两种类型, 枕状

玄武岩只在岩体最北部有少量出露; 气孔-杏仁状玄

武熔岩产状60°(NW)∠75°, 与上部硅质岩产状基本

一致, 被日喀则复理石整合覆盖(图3(a)).  

研究区侵入岩出露于玄武岩和超镁铁岩之间 , 

主要在超镁铁岩的北侧出露, 南侧仅有极少出露. 侵 

 

图 2  日喀则蛇绿岩白马让岩体 1:50000 地质简测图 

Figure 2  Schematic map of the Baimarang massif from the Xigaze ophiolite 
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表 1  日喀则蛇绿岩白马让岩体填图单位划分表 
Table 1  The mapping units of Baimarang massif, Xigaze ophiolite 

填图单元 岩石类型 填图单位 岩石组合 备注 

沉积地层 洋壳沉积 K1Si 硅质岩组合 紫红色、青灰色硅质板岩 

镁铁质岩 
镁铁质 

岩浆岩 

火山岩 K1p 枕状玄武岩 

枕状玄武岩和气孔-杏仁状玄武岩较多, 块 

状和角砾状玄武岩较少 

K1m 块状玄武岩 

K1v 气孔-杏仁状玄武岩 

K1b 角砾状玄武岩 

侵入岩 K1 辉绿岩 层状、岩墙和岩脉 

K1ν 细粒辉长岩 岩脉 

超镁铁岩 

糜棱岩化 

蛇纹岩带 
 

蛇纹岩、辉绿岩脉、异剥钙榴岩、

碳酸岩 
糜棱岩化、碎裂岩化 

新鲜 

橄榄岩 

1 纯橄岩 岩脉或透镜体 

2 方辉橄榄岩 高温流变 

3 二辉橄榄岩 常含辉石岩和纯橄岩脉 

 
 

 

图 3  日喀则蛇绿岩白马让岩体镁铁质岩野外照片. (a) 日喀则复理石整合覆盖在玄武岩之上; (b) 白马让岩体中的辉绿岩、辉绿岩墙与辉绿岩脉 

Figure 3  Field photographs of the mafic rocks from the Baimarang massif, Xigaze ophiolite. (a) Basalt conformably covered by the Xigaze group; (b) 
doleritic dike within dolerite  

入岩主要为辉绿岩 , 可见少量的细粒角闪辉长岩脉

侵入其中. 辉绿岩与上覆玄武岩呈过渡接触, 辉绿岩

中有两种产状的辉绿岩脉体(图3(b)): 一种呈多条岩

墙平行产出 , 可见单侧冷凝边 , 产状60°(NW)∠65°, 

近平行于玄武熔岩和硅质岩; 第二种与第一种近垂

直, 产状75°(S)∠55°.  

2.3  超镁铁岩单元 

依据超镁铁岩的产状特征 , 分为核部的新鲜橄

榄岩及其两侧的糜棱岩化蛇纹岩两部分.  

(ⅰ) 新鲜橄榄岩.  研究区新鲜橄榄岩南北向宽

5~6 km, 依据橄榄岩的矿物组合可细分为纯橄岩、方

辉橄榄岩、二辉橄榄岩3个端元(表1). 核部的橄榄岩

最新鲜, 岩石流动构造较弱, 主要为含透辉石的方辉

橄榄岩和少量二辉橄榄岩(图4(a)), 二者之间的界限

难以区分. 由核部向外, 橄榄岩新鲜程度降低, 透辉

石含量减少, 逐渐过渡为亏损的方辉橄榄岩(图5(a)). 

方辉橄榄岩具有明显的高温流动构造(图4(b)), 流面

(S1)优势产状北西倾, 倾角大部分介于60°~80°间(图

5(b)-③). 岩石流线主要由铬尖晶石的定向排列显示, 

大致为北西或西倾, 倾角变化较大介于30°~50°之间, 

指示了一个向上和向北的相对运动[4]. 新鲜橄榄岩中

局部可见切穿方辉橄榄岩S1面理的辉石岩(图4(c))和

平行于S1面理的纯橄岩(图4(d)), 这种构造与阿尔卑

斯等地区的橄榄岩中的构造相似 , 暗示橄榄岩受到

过流体或熔体的交代作用[29~32].  
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图 4  日喀则蛇绿岩白马让岩体橄榄岩野外照片. (a) 二辉橄榄岩; (b) 方辉橄榄岩的高温流动构造构成S1面理; (c) 辉石岩脉切穿方辉橄榄岩S1

面理; (d) 平行于方辉橄榄岩S1 面理的纯橄岩脉 

Figure 4  Field photographs of the ultra-mafic rocks from the Baimarang massif, Xigaze ophiolite. (a) Lherzolite; (b) harzburgite display a clear folia-
tion S1; (c) pyroxenite cut the primary S1 foliation; (d) dunite parallel to the primary S1 foliation  

(ⅱ) 糜棱岩化蛇纹岩带.  糜棱岩化蛇纹岩单元

分布在新鲜橄榄岩的南北两侧, 呈过渡接触. 本单元

的显著特征是发育大量的辉绿岩脉 , 局部可见强烈

变形的碳酸岩(图6(a)). 本单元在南北方向上呈现出

变形分带的现象. 靠近镁铁质岩单元, 蛇纹岩碎裂岩

化较强. 在核部, 则全部为糜棱岩化蛇纹岩, 辉绿岩

脉(图6(b), (d))和残留的糜棱岩化橄榄岩碎斑(图6(e))

也强烈变形, 呈石香肠构造.  

北侧的糜棱岩化蛇纹岩带与上覆的辉绿岩接触

关系似乎是过渡的, 二者间的接触面产状不稳定, 平

均60°(NW)∠50°. 糜棱岩化蛇纹岩的面理向北或北

西倾 , 倾角介于50°~70°间(图5(b)-⑥). 蛇纹岩中辉

绿岩布丁(图6(b))AB面的产状与糜棱岩化蛇纹岩面

理基本一致, 北或北西倾, 倾角55°~70°(图6(b)-⑤).  

南侧的糜棱岩化蛇纹岩带向南与上侏罗-下白垩

统嘎学群 (J3k1G)放射虫硅质岩呈断层接触 (图6(c)). 

该蛇纹岩带曾被称为“构造角砾岩带”或“蛇绿质混杂

岩带”, 被认为是蛇绿岩就位过程中形成的“搬运面”

或特提斯洋俯冲时在雅江南侧形成的增生杂岩

体[2,28]. 该带与北侧的糜棱岩化蛇纹岩带具有相同的

岩石组合, 但变形程度更强. 糜棱岩化蛇纹岩面理倾

向南东 , 倾角60°~70°(图5(b)-① ). 辉绿岩旋转布丁

AB面的倾向南或南东 , 倾角50°~70°(图5(b)-②). 辉

绿岩σ型旋转布丁(图6(d))和糜棱岩化橄榄岩碎斑系

指示糜棱岩带具有正断层的性质 , 剪切指向自北向

南. 在该带的顶部, 有一条宽2~3 m的橄榄岩糜棱岩

带(图6(f)), 与核部的新鲜橄榄岩均呈过渡接触 , 面

理140°(SW)∠65°, 拉伸线理160°(SE)∠25°, 指示一

个自北向南的运动 , 与底部糜棱岩带运动指向基本

一致.  

(ⅲ) 橄榄岩糜棱岩的显微构造.  橄榄岩糜棱岩

原岩为方辉橄榄岩, 具糜棱结构、残斑结构. 主要矿

物为橄榄石(70%~80%)、顽火辉石(15%~25%)和少量

的透辉石(<5%), 副矿物为铬尖晶石. 残斑晶为拉长

的顽火辉石和少量的单斜辉石集合体(图7(a), (b)). 

基质矿物含量>50%, 主要为动态重结晶的细粒橄榄 
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图 5  日喀则蛇绿岩白马让岩体构造剖面图和产状要素. (a) 构造剖面图. J3K1G, 上侏罗-下白垩系嘎学群; K1, 辉绿岩脉; , 糜棱岩化蛇纹

岩; 1, 纯橄岩; 2, 方辉橄榄岩; 3, 二辉橄榄岩; K1Ca, 碳酸岩; K1Rd, 异剥钙榴岩; K1ν, 辉绿岩; K1, 玄武岩; K2rk, 上白垩系日喀则复理

石; MP, 橄榄岩糜棱岩. (b) 产状要素图: ①-南侧糜棱岩化蛇纹岩面理S2 产状(S-S2); ②-南侧糜棱岩化蛇纹岩带中辉绿岩脉布丁AB面产状

(S-DD); ③-橄榄岩流面S1产状; ④-新鲜橄榄岩中辉绿岩脉产状(D); ⑤-北侧糜棱岩化蛇纹岩带中辉绿岩脉布丁AB面产状(N-DD); ⑥-北侧糜

棱岩化蛇纹岩面理S2 产状(N-S2). 产状要素测量位置见图 2 

Figure 5  Cross section and structural elements for the Baimarang massif, Xigaze. (a) Cross section. J3K1G, upper Jurassic-Lower Cretaceous Gaxue 
group; K1, early Cretaceous dolerite; , mylonitic serpentinite; 1, dunite; 2, harzburgite; 3, lherzolite; K1Ca, Early Cretaceous carbonatite; K1Rd, 
Rodingite; K1, Early Cretaceous basalts; K2rk, upper Cretaceous Xigaze group; MP, peridotite mylonite. (b) Structural elements for the Baimarang 
massif, Xigaze. ① Southern side mylonitic serpentinite of the Bamarang massif display a clear foliation S2 (16 measurements); ② dolerite boudin in 

the Southern side mylonitic serpentinite of the Bamarang massif (17 measurements); ③ S1 foliation (64 measurements); ④ undeformed dolerite in 

the fresh peridotite (19 measurements); ⑤ dolerite boudin in the Northern side mylonitic serpentinite of the Bamarang massif (19 measurements); ⑥ 

northern side mylonitic serpentinite of the Bamarang massif display a clear foliation S2 (17 measurements) 

石, 内部波状消光不发育. 透辉石和尖晶石呈细小颗

粒分布在顽火辉石残斑周围, 或基质橄榄石中. 岩石

的显微构造受到定向拉长的顽火辉石残斑、平行相间

的条带状或细粒橄榄石的控制 . 顽火辉石残斑晶显

示明显的膨凸重结晶现象 , 内部发育单斜辉石的出

溶页片和尖棱状的扭折变形(图7(c)), 少量的出溶页

片发生弯曲变形, 指示右行的剪切作用(图7(d)).  

3  讨论与结论 

通过细致的填图和构造地质学研究 , 可以发现

日喀则蛇绿岩白马让岩体是一个镁铁质岩石单元构

造简单、超镁铁岩单元内部构造复杂、具有不对称结

构的“蛇绿岩穹窿”, 暗示其形成在构造伸展的背景

下. 穹窿的核部为高温流变的橄榄岩, 幔部为糜棱岩

化的橄榄岩和蛇纹岩, 边部为脆性破裂的镁铁质岩.  

大洋岩石圈的形成是构造伸展和岩浆作用相互

作用的结果. 中-快速扩张脊背景下, 岩浆供给充足, 

沿扩张中心走向会形成一套连续的岩浆岩建造 , 如

Oman的Semail蛇绿岩 [33,34]. 在慢速扩张洋脊的背景

下, 扩张作用主要受构造控制, 蛇绿岩具有复杂的地

幔结构, 但是由于岩浆的供给有限, 很难形成复杂的

洋壳结构[35].  

Dick等人 [36]首次在慢速扩张的大西洋中脊Kane

转换断层附近发现了大型拆离断层 . 拆离断层由强

烈蛇纹石化的橄榄岩、超镁铁质糜棱岩、糜棱岩化辉

长岩和碳酸岩等组成 [37], 蛇纹石化前锋可能是拆离

断层根部的流变学边界 [38]. 拆离断层可分为两个端

元 类 型 [39]: (1) 高 温 型 , 具 有 广 泛 的 糜 棱 岩 化

(800~900℃), 如西南印度洋的Atlantis Bank; (2) 低

温型, 以滑石-透闪石-绿泥石-蛇纹石片岩为特征, 下

盘无糜棱岩化作用(如大西洋30°N). 拆离断层的持续

活动导致大洋岩石圈深部的地幔橄榄岩以不对称的

构造样式暴露于洋底 [40~46]. 拆离断层的活动往往伴

随大洋核杂岩(Oceanic Core Complex)的形成.  

对比慢速扩张脊大洋核杂岩的构造 , 可以发现

日喀则蛇绿岩白马让“蛇绿岩穹窿”与形成在慢速-超 
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图 6  日喀则蛇绿岩白马让岩体糜棱岩化蛇纹岩野外照片. (a) 糜棱岩化蛇纹岩中的碳酸岩; (b) 新鲜橄榄岩北侧的糜棱岩化蛇纹岩和同构造变

形辉绿岩; (c) 新鲜橄榄岩南侧的糜棱岩化蛇纹岩带与上侏罗-下白垩统嘎学群(J3K1G)呈断层接触; (d) 南侧糜棱岩化蛇纹岩中的同构造辉绿岩

型旋转布丁指示向南运动; (e) 糜棱岩化蛇纹岩中的辉橄岩碎斑; (f) 南侧糜棱岩化蛇纹岩带顶部的橄榄岩糜棱岩 

Figure 6  Field photographs of mylonitic serpentinite from the Baimarang massif, Xigaze ophiolite. (a) Carbonatite with in mylonitic serpentinite; (b) 
syntectonic deformation within the Northern side mylonitic serpentinite; (c) structural contact between the southern side mylonitic serpentinite and 
Upper Jurassic-Lower Cretaceous Gaxue group; (d) σ-type dolerite boudins in the Southern side mylonitic serpentinite indicate a southward movement 
of the overlying unit relative to the underlying fresh peridotite; (e) peridotite lense within the southern side mylonitic serpentinite; (f) peridotite mylo-
nite overlying the southern side mylonitic serpentinite  

慢速洋脊背景下的大洋核杂岩 , 具有相似的岩石组

合和内部构造特征(表2). 日喀则白马让岩体的新鲜

橄榄岩相当于大洋核杂岩核部的大洋岩石圈地幔 . 

新鲜橄榄岩两侧的糜棱岩化橄榄岩和蛇纹岩带相当

于拆离断层带 . 拆离断层内发育有强烈变形的辉绿

岩、细粒辉长岩和碳酸岩. 拆离断层具有广泛的糜棱

岩化和蛇纹岩化 , 显微构造显示橄榄岩的剪切变形

作用类型与西南印度洋大洋核杂岩中发育的拆离断

层相似, 属于高温型拆离断层.  

Liu等人[47]和Maffione等人[14]在对普兰和日喀则

蛇绿岩研究时, 利用地球化学和古地磁证据, 提出过

雅鲁藏布江蛇绿岩的大洋核杂岩和拆离断层成因模 
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图 7  橄榄岩糜棱岩的显微照片. (a) 橄榄岩糜棱岩具残斑结构, 残斑为拉长的顽火辉石, 定向排列的尖晶石分布在顽火辉石周围, 或橄榄石

基质中; (b) 橄榄岩糜棱岩的透辉石集合体残斑; (c) 顽火辉石残斑中普遍发育单斜辉石出溶页片和尖棱状扭折变形; (d) 顽火辉石中单斜辉石

出溶页片的弯曲方向指示右行的剪切作用 

Figure 7  Micro structure photomicrographs of the peridotite mylonite. (a) Porphyroclastic texture in the peridotite mylonite; (b) aggregate of the diopside 
in the peridotite mylonite; (c) deformed enstatite porphyroclast; (d) the enstatite porphyroclast deformed by gliding due to a dextral simple shear 

表 2  日喀则蛇绿岩白马让岩体与大洋核杂岩特征对比 
Table 2  Comparative study between the Baimarang massif, Xigaze ophiolite, and the oceanic core complex from the slow-spreading ridge 

 白马让岩体 大洋核杂岩[37~47] 

形态和构造特征 穹隆状不对称构造、低-中高角度正断层 穹窿状不对称构造、窗棱构造、低角度正断层 

岩石组合 
下盘: 不同程度蛇纹石化的橄榄岩、辉绿岩脉;  

上盘: 辉绿岩、玄武岩 

下盘: 蛇纹石化橄榄岩、纯橄岩、橄长岩、辉长岩等; 上盘: 火 

山沉积、熔岩流、辉绿岩墙 

拆离断层构造岩 糜棱岩化橄榄岩、糜棱岩化蛇纹岩 糜棱岩化蛇纹岩、糜棱岩化辉长岩、角砾岩、微角砾岩 

拆离断层类型 高温型: 具有广泛的糜棱岩化 

高温型: 具有广泛的糜棱岩化;  

低温型: 以滑石-透闪石-绿泥石-蛇纹石片岩为特征, 无糜棱 

岩化作用 

 

型, 但是还缺少关键的构造地质学证据. 日喀则白马

让的“穹窿”形结构和拆离断层的厘定 , 对于重新理

解雅江蛇绿岩的成因和多样性、在造山带厘定和开展

大洋核杂岩研究具有重要的理论意义.   

致谢 感谢两位审稿人的建设性意见, 对本文大有裨益. 在成文过程中, 与中国地质科学院地质研究所李化启、董汉文
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论 文 

Structure of the Baimarang massif in the Xigaze ophiolite, 
Yarlung Zangbo Suture Zone, southern Tibet, China 
LI Yuan1, LI RuiBao2, DONG TianCi3, YANG ShengBiao3 & PEI Lei3 
1 Centre of Continental Dynamics, Institute of Geology Chinese Academy of Geological Sciences, Beijing 100037, China; 
2 School of Earth Sciences and Resources, Chang’an University, Xi’an 710054, China;  
3 School of Earth Sciences and Resources, China University of Geosciences, Beijing 100083, China 

A predominance of mantle peridotites over mafic rocks in the Tibetan Xigaze ophiolite distinguishes it from other classic 
ophiolites in the Tethyan belt, such as the Semail massif of Oman. Despite the abundance of new petrological, 
geochemical, geochronological and isotopic data on ophiolites that have accumulated over the last few decades, there is 
still no consensus on the tectonic setting and dynamic mechanisms of formation of these enigmatic bodies. This study 
involved detailed, large-scale mapping of the well-preserved Baimarang massif in the western part of the Xigaze 
ophiolite in order to provide key constraints on its tectonic setting.  

We demonstrate here that the Baimarang massif has a domal structure obviously different from most classic ophiolites. 
The massif is primarily cored by fresh harzburgites, locally containing small bodies of dunite, and dolerite intrusives. The 
fresh harzburgites have a well-developed foliation that dips northwest at angles of 60° to 80° and an associated spinel 
lineation. Mylonitic serpentinites invaded by dolerite intrusives occur on both the northern and southern sides of the fresh 
harzburgite. The transition between the fresh harzburgite and the mylonitic serpentinite is gradational and is marked by 
continuously increasing dolerite intrusives. The foliation in the northern mylonitic zone dips N to NW at angles of 
50°‒70°, whereas that in the southern belt dips SE at angles of 60°‒70°. Most of the dolerite intrusives in the southern 
mylonitic belt are either irregular or lenticular in form. The shear sense in the dolerites indicates that the serpentinites 
were deformed by normal faulting, down to the south. In the upper part of the serpentinite belt a rare shear zone 
containing mylonitized harzburgite dips southwestward at angles of 50°‒70°. The shear sense in this zone also indicates a 
southward movement. Partly surrounding the ultramafic core and serpentinite belt is a sequence of dolerite intrusives 
with an average thickness of 2 km, overlain by an extrusive sequence typically less than 500 m thick. The mafic rocks 
have undergone localized brittle deformation.  

On the basis of our detailed study of the Baimarang massif, we conclude that it consists of three zones: a core of fresh 
harzburgite that underwent plastic deformation at high temperature, a middle unit of mylonitic serpentinite characterized 
by ductile deformation, and an upper cover of mafic intrusives and extrusives showing only brittle deformation. We 
suggest that the structure of the Baimarang massif is analogous to that of oceanic core complexes along slow-spreading 
mid-ocean ridges or in forearc basins.  

Xigaze ophiolite, structures of ophiolite, oceanic core complex, extensional structures, detachment 

doi: 10.1360/N972016-00203 
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