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�� ��������	
�, �
����������������(Pteris vittata L). ����

��, ����� !"#$��%&, '�$()*+,-���.�/01. ���0123$

4�56: 78>9:>;<; ���=>2$?���<@ABCD4�5$EFGHIJ@KL.

�4� 9 mg/kg$MNCD
, ���=K2�=>2��$?���<@(OPQ 71� 80. RST

U��VWCDXYZ��	
���, Z��	[���78$4�5\��?]^_K(1`aC

D)EF 1bc, '784�5dPQ 5070 mg/kg; ABa�[e$f], ���784�50gEF.

���0h��!"#$ijkl���kl, Gm?]no?�5po=q()rostu#, vw

��VWx�$yz{| !}~$t&��, ������
�$��o������q�?q?

��u. !������.

��� ����� ��� 	 
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2) Chen T B, Wei C Y. Arsenic hyperaccumulation in some plant species in south China. In: Proceedings of International Conference of Soil

Remediation. Hangzhou, 2000. 1941195
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��, ������������������ !

"� #$� %&�'(&�)[1]. 1983*, +	

,-./012“34567(hyperaccumulator)”8

9�����:; , <1234567=��>

?@45��� , ABCD67E=��>FG�

�� , HIJ89������� . KLM��N

O, PQRST�UVWXY Z[@\ ]�^_

��, `ab��cd +&ef /g���hi

'jklm)no , pqrstuv�“wxyz

RS”[2].

34567�67yz�{| . 	}~���

400 �Q34567, ��?��������34

567(318 Q), �����(Alyssum)67����

�@�HgI 3%[3]. �������34567�

���b, �]��Q���	�����[4,5]. 1997

*, ��� 1)/0 ¡~¢�£34567��`¤,

¥¦§¨©£34567�ª«¬­. 1999*, ��

�)®2)�>	�
¯J£�34567, ¥� 2000

* 10 °�“��yz	}±²”~³´P��� .

2001* 3°, Ma)®[6]µ����¶£34567.

X·����	�
��¸¹º(Pteris vittata L)?

@45£�¬­»¼.

1 �����

(½) ¾�¿À'ÁÂ. ¿ÀÃÄtÅÆÇÈÉ

ÊÈÉËÌÍÍÃ, Î�ÈÉÊÏÐ 42 km, KÑ1

ÊÒ¡ . ÓÍHÔ�Õ4�ËÌ(As4S4)Ö×ØÙÚ

 ¡, tÛÜÝ?�ËÌÍ, �� 1500 �*¦ÁÞ

ß, � 1958 *HEà¦§?áâ¦Á'ãä. ËÌ

Í¦Áãäåæ�çè çéêël?è ìí �

� îï ð�'ñò7)óW¶ôõ ö����.

1999 * 6 °, �ÈÉÊËÌÍg£ÃÁ5��

'67Â÷. ¿ÀÃÄ�øùú 4 km2. ¿Àû«ü

ý�£��[þ�¿Ào(�£Íé £����'

����), ��Áü¸¹º�ý��Î(�� �� 

�)'N�����ÍéÂ÷. ��'ÍéÂ÷	B


� �
 B 100�ªE¨©&-��. �2?@

��ì"����Â÷67�ø��� , �E�2

���ì8". AB�
�������, ¸¹º�

���£@3B 1000 mg/kg. 1999* 11°, �_¨©

�l� , ¥Á5¸¹º!í67¨©�
"j�

#, H$��
%&'¨��()~*��.

(+) ,�"j�#. t¶¬­��
-ô%&

'¸¹ºê£�.C'45/o , ��Á2£��

��']�0J£�������¨©"j�# .

(1) £�����"j�#. =ÈÉËÌÍg£ÃÁ
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5¸¹º!í67'ël�£���� , F1�#

�E267Q6�3��£����> . t¶4@

56��3��/¤ , �
"j�#72���=

¾�Á1HE]�¨©
� �
 8k)9:7�

�&-;�. Ó����£@t 660 mg/kg, pH 7.38.

"j67�<=t 42 cm>60 cm>30 cm�??@

A. ëB"�67W!ECDl~�, Eô0F�E

��� 2000 * 2 ° 3 °' 4 °Á567Â÷¨©

��. "jûGH 6 I°, JKLMûGút 10 h,

"jõGNõO���ì. (2) �����"j�#.

t¶¬­¸¹º�]�0J£�������>ê

£�45ò2, 2ü�ÐPQR�S�(�£ 9 mg/kg,

pH 7.82)¨©T"�#. T"�#:U 2 I;�: ý

V£�êM'V 400 mg/kg £;�(NaH2AsO4, 8£

ERW 2X), 2FYB", JTB"2Z¸¹ºY. Q

6 2I°EC[l~�'l'�, "�, \N��£@.

];��z 3_.

(^) ����. ���ÍéÂ÷	
� ¬_ 

B 100�ªE`��2. 67Â÷�2��ìa"�

������ø��� , �E2���ì"� , 2

� �� ���¦, bc d� �
Ee2. �

�'67Â÷Á2�f&�gh[7] 3�iLLjk

(lL AFS-2202)\NE\m>£�nþ. ��>7

2opqtnrs, Ø�Á2	.tuvO7i(�

�: GBW-07401, 67: BW-07603)¨©��'67

���i@wx, ��yzqwx�{|�yz}~.

2 ��

2.1 ��������	
��


¸¹º����,����, -ô�Èf� �

i� È����~, ���l� 2000 mH', t�

��Èf����67. =67����, ���t

�� ��'��)��. ¾�¿À»¼��, ¸¹

º�� ��'���£@��t 120�1540, 70�

900 ' 80�900 mg/kg (�7@, '�). �> SM04,

SM01, SM06' SM09¿Ào�¸¹º���£@3

B 1000 mg/kg (� 1). =��ê£�-745���

�, 9�£@��g� SM01, SM06, SM09' SM13

�I¿Ào(���£Íé)�, ��lo�-745

��q?� 1. pq, ��������>, ¸¹º

ê£�-745��q?� 1, £<��Ó67>

45.

��A67>, £���á�t��Ýg, ��

�b[8]. �Ø, =¸¹ºý��Î��£@��, £

�������N� , �]67Â÷>£��@q

t: �� > �� > ��. P��, £�Ó67í>

<� ~¡¢'45 , £�0¸¹ºê£�¤¥�

¦¤'§/�45`m. =67í>��£@ -7

45��'l~/l'��£@�O¨��, ¸¹º

©ª��	}~«)�“34567”N¬[4]. Ma )

® [6]K�­�û®J¯°��� . �­�¬­�0 ,

±Ü�ê£T�²¥�345`m , Q6�0³´

µ¶p(CCA)�����(�£ 97 mg/kg)>, ���

Ý?�£@I 1442�7526 mg/kg, -745���

I 14.9�77.6[6].

�¾���-ô%&' , ¸¹º��-ô��

£ 50�4030 mg/kg���>, ���£@gI 23400

mg/kg ��£Íé>µ`��-ô(� 1), £��ê

£·T�¤¥�¦¤ . ¸����Íé>�£@�

� 1 �������	
��
���

������� �	
��/mg
kg−1

���� ����
�� 
��/mg
kg−1

�� �� �
������	� !"

a)

SM17 #$%&'()*+ 9, -. 50 120 100 2.40

SM08 #$%/012345* -. 90 668 200 170 7.42

SM24 67%89:(;<+ 1, -. 100 144 70 80 1.44

SM26 67%89:(;<+ 3, -. 130 310 140 120 2.38

SM20 #$%/01234=>? -. 160 700 460 4.38

SM03 #$%&'()*+@3A -. 260 700 310 2.69

SM07 #$%/01B=>? -. 560 835 397 1.49

SM04 #$%/01CDEFG -. 610 1110 670 1.82

SM03 #$%/01CDEHIJ -. 660 850 410 220 1.29

SM01 #$%/01K1L 1M 3400 1540 680 0.45

SM13 #$%/01NO4P -. 4030 740 600 0.18

SM09 #$%/0Q14FG=>? 1M 8500 1400 900 0.16

SM06 #$%/01B=>? 1M 23400 1530 820 900 0.07

a) �	��
��R-.
��ST
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¹V, 4º¸¹º����£@µý»¹V, ��-

745��¼½¾�'¿(À 1). P��,Á-745

��ÂÃ��Äv34567��Å���t, �Æ

�0���Íé>�£�@�67��zÇ)pÈ

�ÉÊ, ��}Ë2>ÌÌ¢��N�ÍÎ.

� 1 ������
����
������
��

2.2 ��������	
���
����

t¶¬­¸¹ºê£�45Ï� , =ÈÉËÌ

ÍÃÁ5£����(�£ 660 mg/kg)¨©�
®Z

"j�#. �#��: Q6�(< 1999* 11°¾�Á5

�Â÷), ¸¹º����£@t1850 mg/kg; Q6 6I

°E, �����£@ÐgJ 5070 mg/kg(À 2). ¸�

Q6ûG�Ñô, ¸¹º����£@ý»¹ô. 	

BMÒ���� , ����£@K���£@ÓG

¢�£Ô�N�(R2 = 0.867, n = 14).

ê®Z"jK¾���%&'�êO¬­��

(À 2): Ã�®Z"jû7Á2���K¾�¿Àû

���q����lo , ����
"jû¸¹º

����£@gI 4384 mg/kg, Ø¾���-ô%

&'����£@Õt 1850 mg/kg, <�
"jû

O¾�-ôû��£@/g 1Ö�. � 6I°�®Z

"jB[> , ¸¹º����£@¸Q6ûG�Ñ

ôØ¼×¤¹ô(R2 = 0.999, P < 0.01). P��, ®Z

"j±Ë����£@¹V , �¸�Q6ûG�Ñ

ôØ¹V . PØ/o�1�12¸¹º¨©£��

���yz.

� 2 ����� !
��"#$���
%&'(

2.3 �����	
���
��

À 3 Ù0����(ÐPS�, �£ 9 mg/kg)>

¸¹º=��>45£��#»¼. �Ó��>, ý

8£û¸¹ºl~�'l'���£@��t 699

' 785 mg/kg, �N��-745����t 71 '

80. Ø=8 400 mg/kg£�;���, �l~�'l

'��£@��gI 4384' 4022 mg/kg, N��4

5��t 10.7 ' 9.8. �Â, �®Z"j%&', ¸

¹ºl~��Ýg�£@(4384 mg/kg, 8£;�)µ

�£g�¾���%&'¸¹ºl~��Ýg�£

@(1540 mg/kg, � 1). =-7@��, 8 400 mg/kg£

�;�>, l~�'l'�-7@��t 5.04 ' 2.21

mg/T, KêM;��l~�(5.01 mg/T)'l'�-

7@(2.34 mg/T)]�£ÔzÇ. Æq�Ú, ���£

@¹VJ 400 mg/kgû, £ê¸¹º]�óW·Û.

� 3 )*��(�� 9 mg/kg)!
����
+,
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2.4 ����
��

34567ê�����yzÜ¼��üÝ�

67l~�-7@ 67-ôÞþ 67l~�ê�

�ßÈ�-745���67ê��>��ßÈ�

¦¤)pÈ . 4º�������34567ê�

���45`m²¥ , ��l~�-7@\ -ô

à áâãä, pq��åäH?áâZ[&�2[9].

¸¹ºl~�ýÕ`æ45?@�£ , �-ôÞþ

ç -7@?, Zg�I 2 m. ¾�¿À��, l~

�è��I 36 t/ha. Ø¸¹º��£@ < 1000 µg/g

���~�-745���I 7�80, é���®Z

"j��>£ê<�45Jl~� . <Ë��£@

²Y�����>, ¸¹ºµ`?@45£, pqë

µ�H2�yzìþ£�����.

¸¹º��	íF ÛíFlÃ��²î, �±

+?ï)q���, pqêèð�ñ�¤�î. ò>

	67óô[10]�0: ¸¹º��i��Èf����

67, =ý-ô�õ¤��~. ��, �­�T"�

#��: ë� pH 4.5�8.5 ���}~
q`��-

ô; �ö��Æ��÷�>, å�Ð��S�>, -

ôø����ù(úû�üý). pq, ¸¹ºê��

�ñ�}~�î . PØ���¸¹º�67yz�

ø�þ?��2�m.

£����I���
'��ö������.

�	ÅÆ��lÃ)|�ÍÃ'
�� ��)Ï�

g£lÃ¢�?øù�£��'£>·�� . ¸¹

º345�`��� , ��thÝ�	£���y

z��/`¶�%	ù�RS
�.

ü	}~��� , �����>�A67��

£@��ý3B 3 mg/kg[11]. �	�¯ò7��£


e¨t 0.07�0.83 mg/kg, �¯t 0.02�0.56 mg/kg,

ð�¯t 0.001� 0.039 mg/kg, ³X67� 0.78

mg/kg[12]. pq, ¸¹º�Ý?�£@úNë��A

67í>?@ßÈ���@ , O�A67��£@

g��Ö �����Ö. =-7-�þ��, £¥

�67-ô���ßÈ , Ø�£B@ûê67�·

¤¤¥ , �¸¹º�`æ.C¥�¦�qgnþ�

£ . ¸¹º�P�/¤ , ê�¬­67>£�.

C ¡� ¦¤'h·h�)-� -&/oq��

��-Sv¨.

3 ��

X¬­��¥��¸¹º��Q£�3456

7. ¸¹ºê£�¦¤'45`m¤¥(é��®Z

"jû�45`mê¥), Ø�7.C�£²<��

BJl~�, �ûëåT�-ôç -7@? l�

��î'ñ�¤¥)/o , pq�£�����y

z'67-¬­>T���v¨.

�� ��������	
��
�	������

���������������,  !"#$%. &�

�'�()*��+,(-./: 49941003, 40071075)0��

���1234�56789(:;/: KZCX2-401-02)��

(6<+=�	>?@A(-./: G1999011808)B�CD.
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