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由于石墨具有良好的力学性能
、

导电
、

高熔点等性质
,

广泛用于原子能
、

宇航和民用工业
�

隐晶质石墨属于微晶集合体
,

杂质嵌于微晶之间
,

难于去除
〔‘

,
�〕

�

国内一直使用煤油作捕收剂
,

二号油 �菇烯醇 �作起泡剂�� 
‘〕
进行浮选

�

经浮选的石墨产品品位低于 � ��
,

回收率低于 ��  
�

我们利用大庆石油生产的副产物混合烃
,

加其它辅助成分
,

合成一种石墨浮选剂
,

效果较

好
,

可使隐晶质石墨浮选的品位由 ��  提高到 ��  
,

回收率由 “�提高到 ��  
�

混合烃中含有饱和烃
、

不饱和烃和芳烃
�

这些组分在催化剂作用下
,

控制 引入磺酸基和轻

基
,

合成的混合物对石墨浮选有捕集和起泡的双重作用
�

新浮选剂合成过程中
,

各种条件及优

化性能的选择
,

使浮选剂有 良好的浮选效果
�

其合成路线如下
�

� ,

郑— � 一毛� � � �一�
�

� 一毛� �气二�一�
。
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其中 �
� � � ,

为烷基

合成物中含有芳基磺酸盐
、

烷基磺酸盐
、

脂肪醇和芳香醇
�

合成药品与测试仪器
�

混合烃 �大庆石化总公司 �
,

催化剂 �路易斯碱
,

自制 �
,

硫酸和氢氧化

钠 � � � � �� � �� � �� �  
一

��  ! 红外光谱仪
�

将混 合烃加热至 �� ℃
,

加入催化剂路易斯碱 �� � �
,

在搅拌下滴入硫酸
,

反应 � �
�

然后 加

水
,

并加热 至 �� ℃
,

再加氢氧化钠
,

反应 � �
�

放入分液漏斗中进行分离
�

芳烃不饱和物按上

述条件反应后
,

再以适当比例复配
,

制成复合型石墨浮选剂
�

结果与讨论

由于反应物中含有多种可与硫酸作用的活性 基团
,

因此控制指定基团的反应比例是合成

的关键
�

研究表明
,

硫酸的浓度及用量将直接影响最终产物的浮选效果
,

从图 � 可见
,

硫酸的

浓度为 �� �
,

用量为 。
�

�� 硫酸与反应物的摩尔比 �时
,

浮选率达最佳值
�

�图中浮选率为品位

与回收率的综合指标
,

以 � �� �计 �
�

所选的催化剂应能与硫酸作用
,

控制硫酸与混合烃的反应
,

使硫酸主要作用于混合烃的指

� � �� 一 � � 一 � � 收稿
, � � �  一 � �一 � � 修回
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定基团
�

我们选择了路易斯碱�� � �作催化剂
,

并研究了 � � 的活性
〔,

·

‘〕
、

用量及工艺条件对产

物的影响
�

研究结果表明
�
� � 用量为硫酸的 ��  

,

活性炭的用量为 �� 的 ��  时
,

浮选效果

最佳
�

� �
。

� �
�
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�

� �
�

�
��� � � , � ���

���

一产代之, � � ���

井井厂一一
�

次、铃处垠

浓度 � � 沮度 � ℃

图 � 硫酸的浓度和用量对浮选效率的影响 图 � 温度对浮选效率的影响

反应时间过长
,

会引起烃类的聚合及其它副反应
,

时间过短
,

产物达不到预期的浮选能力
�

实验表明
�

在同样的反应条件下
,

当反应时间为 � � 时
,

产物的浮选效果最好
�

温度过高时
,

粘度急剧上升
,

产物丧失浮选能力
�

控制在 �� � �� ℃时
,

浮选率最高 �见图

� �
�

在 �
�
� � � � �� 作用下

,

磺酸基被轻基取代
�

控制引入轻基的 比例
,

使产物中含有部分经

基
,

部分磺酸基
,

则产物具备起泡和捕收的双重性能
�

当温度控制在 �� ℃
,

时间以 � � 为宜
�

合成产物是一个混 合物
�

用于石墨浮选时
,

使石墨晶体上附着的泥土分离下来
,

并将除去

杂质的石 墨浮于表层
,

达到浮选 的 广一一一一
一

—目的
�

混合物中不同组分起的作用 户一一一一一一、

因结构而异
�

为提高 浮选 率
,

于混 卜一 �

合物中复配芳基磺酸盐
,

以调节各 � � � 、�

组分的 比例
�

实验表 明
,

加入少量 � 一
犷

芳基磺酸盐
,

复合组分的浮选率 明 � ‘

显提高
·

�

尚砰—
丽楠一

图 � 为反应物和合成物的红外

光谱
�

�
谱在 � � ��

� �
一 ’

处无吸收
,

图 �

而 � 谱在此 区域却有 明显的吸收
,

� � � � � � � �

波数� 。�
一 ,

反应物和产物的红外光谱
�

�

反应物 � �
�

产物

说明已有轻基存在于产物中
�

此外 � � � � � ��� �
,

� � ��
,

� ��
。�

一 ’

处的吸收分别归于� � � 的对

称伸缩振动
,

� 一� 的对称伸缩振动以及� 一 �的对称伸缩振动
�月

�

对 比 “ 、

� 谱可以看出产物中

含有轻基和磺酸基
�
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