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以聚邻苯二胺修饰的镀铂玻碳电极为基底的葡萄糖传感器

纪学峰” 章咏华
’

�中国科学院长春应用化学研究所电分析化学开放研究实验室
,

��� ��� 长春�

关镶词 聚邻苯二胺
,

玻碳电极
,

化学修饰电极
,

葡萄糖氧化酶

生物电化学传感器所面临的主要问题
,

就是干扰和污染
�

具有选择渗透性的聚合物膜可

以防止电活性物质到达电极表面和大分子物质对基底电极的污染
,

提高电极的选择性
,

延长使

用寿命
�

这方面的报道已很多��,
“〕

�

电聚合的邻苯二胺膜的选择渗透性已有报道�� ‘〕
�

其优点

是薄�� ��� � �
,

且具有自身的绝缘性圈
,

可以被均匀地聚合在电极表面
�

我们用这种聚合物膜

修饰电极为基底电极
,

化学交联法将葡萄糖氧化酶�� � � �固定在基底电极表面
,

制备了葡萄糖

传感器
,

该传感器可以有效地消除电活性物质的干扰
�

由于膜薄
,

电极的响应特别快
�

仪器和试剂
�

��
一
� 型恒电位仪

,

�
一

� 记录仪
,

���
一

� 型酸度计
,

电解池由酶
、

铂
、

银
一

氯化银

三电极体系构成
�

试剂
�
� � � ��

�

�
�

�
�

�
�

�
‘

�
,

�� ��� � � �
,

��� �� � � 邻苯二胺��� �
,

国产� �葡萄

糖
,

尿酸
,

抗环血酸都为生化试剂
,

冰箱保存
�

其余为分析纯
,

水为二次蒸馏水
�

� � � 电极的制备
�

将玻碳
、

铂
、

�� �� � ��三电极放在 ��的氯铂酸钾水溶液中
,

在一�
�

��  

� �
�

� �� �� 
�

�� �弋� �之间扫描 � 分钟
,

扫速 �� �� � ��
�

取出洗净
,

再放入 �
�

�

�
�� � 的州��

� 的邻苯二胺磷酸缓冲液中
,

在 �
�

�一 � �
�

�� 之间扫描 ��  �! 周
,

扫速 �� �� � ��
,

这时邻苯二

胺在镀铂电极上的氧化电流消失
,

得到聚邻苯二胺修饰电

极
,

自然干燥后备用
�

取 ��� � �  
、

��� 牛血清白蛋白
,

用 �
�

�� � �� �
�

�的

磷酸缓冲液溶解
,

加 �印� ��
�

��的戊二醛溶液
,

搅匀
,

取此

溶液 � �汕滴在修饰电极表面
,

冰箱中干燥成膜
,

取出洗净

后
,

磷酸缓冲液中冰箱保存
�

冬仆葡萄糖的测定
�

在 � �� � 电解池中加入 �� �
�

� ��

��� ��
� 的磷酸缓冲液 �� �

,

搅拌
,

在 �� 士 �
,

�℃
,

� �
�

��

���
�

�� � � � � �
,

用 �
一

� 记录仪记录电流随葡萄糖浓度的变

化
�

用标准曲线法测定溶液中葡萄糖的浓度
·

结果与讨论

电聚合邻苯二胺膜的选择渗透性 聚邻苯二胺膜具有选择

渗透性
,

可以防止电活性物质对测定的影响
,

但可以允许
� � � � 通过膜到达电极表面

�

图 � 为不同物质在膜修饰电极

上的电流响应
,

表 � 列出了各种物质在不同电极上的相对

图 � 不同物质在膜修饰镀铂

玻碳电极上的电流响应

碗 �
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, � 十�

�

�� 衍
�

� 岁�川皿

各物质浓度都为 �
��”� 区压

,

。 ,
�

, 。
为抗坏血酸

,

尿酸
,

肠伍

�� �么 �冬 � � 收稿
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��
一
� � 修回

�

国家自然科学基金资助课题
� ‘ ·

现在天津石化公司研究所工作
�



响应电流
,

可以看出
,

聚邻苯二胺膜具有良好的

选择渗透性
�

实际上
,

任何像邻苯二胺或比邻

苯二胺大的分子都无法通过聚邻苯二胺膜
�

邻

苯二胺的氧化电流逐渐减小到消失
,

说明随着

膜的生成
,

邻苯二胺不再到达电极表面
�

葡萄糖传感器的性能 酶电极经 �� 天 � �� 次

表 � 各种物质在不同电极上的相对响应电流

化合物 相对响应电流
,

�
,

以对� 水万响应为 ��� �

铰铂 � �� 聚合物膜修饰的镀铂 � � �

珑伍

抗坏血酸
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�

条件同图 �

寿命测定
,

电流响应无明显下降
�

表 � 为酶电极对同一试样连续 � 次测定的结果
,

测定的标准

偏差小于 ��
�

对已知浓度的葡萄糖
,

应用标准曲线法对实验值和标准值进行比较
�

酶电极 �

次测定的回收率为 �� �� ��� �
,

平均回收率为 ���
�

�� �表 ��
�

表 � 酶电极测定的重现性 表 � 回收率测定
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