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多孔铁矿石球团还原动力学及其数
’

学模型

陈宇飞 (中国科学院化工 冶金研究所)

本文通过添加锯末
,

球团焙烧获得 了不同孔 隙度的球团; 通过观察还原球团样品剖面
,

论证 了多孔球团还原进行的型式; 通过控制还原气氛
,

实现铁矿石球团的逐段还原
,

求出了

各阶段的反应速度常数及反应活化能
,

并得 出了有效扩散系数对孔隙度的函数关系
。

由此
,

研 究了孔隙度对铁矿石 球团还原性能及还原反应进行方式的影响
。

比较模型与实验结果
,

系统

地讨论了单界面未反应核模型
,
三 界面模型

,

两阶段模型
,

微题粒模型
,

恒参数与变结构参

数的多级区域反应模型和多阶段反应模型等七个模型对多孔铁矿石球团还原的适用性
,

指出

了各模型 间的联系与转化条件
,

并编制了求解模型的计算机程序及模型参数 优 化 程 序
。

此

外
,

还研究了还原过程 中球团有关结构参数的变化规律
,

说 明了考虑固相结构参数变化的重

要性
。

最后
,

针对气体通过铁矿石球团中间产物层和产物层 的扩散机制
,

铁矿石在还原过程

中的分级性
,

以及对各个模型的讨论结果
,

提 出了一个具有变结构参数的多阶段反应模型
,

较准确地描述 了多孔铁矿石球团整个还原过程中的固相结构变化规律
。

导师 : 张宗 诚
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