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藏药柳茶叶乙醇水提取物中化学成分的鉴定
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摘　要　采用多种色谱分离技术对藏药柳茶叶８０％乙醇提取物进行分离纯化，得到了９个化合物。根据其理
化性质与ＮＭＲ谱数据对化合物进行了结构鉴定，分别为金丝桃苷（ｈｙｐｅｒｏｓｉｄｅ，Ⅰ）、槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，Ⅱ）、芸
香苷（ｒｕｔｉｎ，Ⅲ）、槲皮素３ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ，Ⅳ）、儿茶素（ｃａｔｅｃｈｉｎ，Ⅴ）、
香草酸（ｖａｎｉｌｌｉｃａｃｉｄ，Ⅵ）、熊果苷（ａｒｂｕｔｉｎ，Ⅶ）、异阿魏酸（ｉｓｏｆｅｒｕｌｉｃａｃｉｄ，Ⅷ）和胡萝卜苷（ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ，Ⅸ）。化
合物中除Ⅳ、Ⅷ和Ⅸ外，其余６个化合物为首次从该属植物中分离鉴别。
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柳茶是蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）鲜卑花属（Ｓｉｂｉｒａｅａ）植物窄叶鲜卑花 Ｓｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ（Ｒｅｈｄ．）Ｈａｎｄ
Ｍａｚｚ．的叶和嫩枝，为藏民族民间常用药，具有消食导滞、疏散风热、调节脂质代谢［１］和保护肝脏［２］等功

效。窄叶鲜卑花生长于海拔３０００～４０００ｍ的高原，分布于甘肃、青海、四川以及云南等省，资源丰富。现
阶段对其研究主要集中在药理活性，及萜类化学成分的分析鉴别［３４］，对其它类型化学成分的研究报道

较少。

为了进一步研究该植物的药效物质基础，本文相继用大孔树脂柱色谱、硅胶柱色谱、凝胶柱色谱及

高效液相色谱等分离方法对柳茶叶８０％乙醇提取物的乙酸乙酯及正丁醇提取物的化学成分进行分离
和鉴定出９个化合物，分别为金丝桃苷（ｈｙｐｅｒｏｓｉｄｅ，Ⅰ）、槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，Ⅱ）、芸香苷（ｒｕｔｉｎ，Ⅲ）、槲皮
素３ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ，Ⅳ）、儿茶素（ｃａｔｅｃｈｉｎ，Ⅴ）、香草酸（ｖａｎｉｌｌｉｃ
ａｃｉｄ，Ⅵ）、熊果苷（ａｒｂｕｔｉｎ，Ⅶ）、异阿魏酸（ｉｓｏｆｅｒｕｌｉｃａｃｉｄ，Ⅷ）和胡萝卜苷（ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ，Ⅸ），化合物的结
构式见Ｓｃｈｅｍｅ１。
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Ｓｃｈｅｍｅ１　ＣｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄⅠ～Ⅸ

１　实验部分
１．１　材料和仪器

柳茶药材采自甘肃省甘南藏族自治州合作市市郊，经兰州大学药学院生药学研究所杨永建教授鉴

定为鲜卑花属植物窄叶鲜卑花Ｓｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ（Ｒｅｈｄ．）ＨａｎｄＭａｚｚ．的叶。
薄层色谱用硅胶ＧＦ２５４（青岛海立信精细化工有限公司），柱色谱用硅胶粒径５０～７５μｍ（青岛海洋

化工厂），ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０（ＡｍｅｒｓｈａｍＰｈａｒｍａｃｉａＢｉｏｔｅｃｈＡＢ），Ｄ１０１型大孔树脂（天津南开化工厂），反相
十八烷基键合硅胶（ＯＤＳ）（北京绿百草公司），制备柱为ＫｒｏｍａｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×１０ｍｍ，５μｍ）；ＺＦＣ型
三用紫外分析仪（上海康和光电仪器有限公司）；ＱＰＺ０１０型精密显微熔点测定仪（北京福荣凡科技发展
有限公司），温度计未校正；ＢｒｕｋｅＡＶ４００核磁共振仪（瑞士Ｂｒｕｋｅｒ公司）。
１．２　实验方法

取柳茶叶干燥药材１５ｋｇ，粉碎后用８０％乙醇溶液回流提取３次，每次１ｈ。将提取液减压浓缩，得
浸膏３３７ｇ。用蒸馏水将浸膏混悬，依次用石油醚（６０～９０℃），乙酸乙酯，正丁醇萃取。分别将乙酸乙酯
及正丁醇的萃取液减压浓缩，分别得浸膏４８和６３ｇ。将乙酸乙酯提取浸膏上硅胶柱，用氯仿甲醇（体
积比１∶０～０∶１）梯度洗脱，共得到７个部分样品。将部分４、５分别经硅胶柱和凝胶柱色谱分离及反复重
结晶得到化合物Ⅱ（１２７ｍｇ）、Ⅴ（１２７ｍｇ）、Ⅵ（９８ｍｇ）、Ⅷ（１７７ｍｇ）及Ⅸ（２４７ｍｇ）。正丁醇浸膏上
硅胶柱，采用乙酸乙酯甲醇（体积比１∶０～０∶１）为流动相进行梯度洗脱，共得到８个部分样品。将部分４
经硅胶柱和凝胶柱色谱以及高效液相柱色谱分离纯化得化合物Ⅰ（１４６ｍｇ）和Ⅳ（１３５ｍｇ）。将部分６
分别用硅胶柱和凝胶柱色谱分离及反复重结晶得到化合物Ⅲ（７７ｍｇ）和Ⅶ（２０３ｍｇ）。

２　结果与讨论

化合物Ⅰ：黄色粉末，ｍｐ２３０～２３２℃，ＨＣｌＭｇ反应、ＦｅＣｌ３反应和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均呈阳性。
１ＨＮＭＲ
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（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ），δ：６２０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１９Ｈｚ，Ｈ６），６４０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１９Ｈｚ，Ｈ８），７５２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
２０Ｈｚ，Ｈ２′），６８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ５′），７６６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２０Ｈｚ，Ｈ６′），５３７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７６Ｈｚ，Ｈ１″）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），δ：１５６３（Ｃ２），１３３４（Ｃ３），１７７５（Ｃ４），１６１２（Ｃ５），
９８６（Ｃ６），１６４１（Ｃ７），９３５（Ｃ８），１５６３（Ｃ９），１０３９（Ｃ１０），１２１１（Ｃ１′），１１５９（Ｃ２′），１４４８（Ｃ
３′），１４８４（Ｃ４′），１１５１（Ｃ５′），１２２０（Ｃ６′），１０１８（Ｃ１″），７１２（Ｃ２″），７３２（Ｃ３″），６７９（Ｃ４″），７５８
（Ｃ５″），６０１（Ｃ６″）。以上数据与文献［５］报道的槲皮素３ＯβＤ半乳糖苷，即金丝桃苷的数据一致，故
确定该化合物为金丝桃苷（ｈｙｐｅｒｏｓｉｄｅ）。

化合物Ⅱ：黄色粉末，ｍｐ３０５～３０７℃，ＨＣｌＭｇ反应和 ＦｅＣｌ３反应均呈阳性。
１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，

４００ＭＨｚ），δ：６２０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ６），６４０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ８），７６８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ
２′），６８４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ５′），７５３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２０Ｈｚ，Ｈ６′）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），
δ：１４６７（Ｃ２），１３５７（Ｃ３），１７５５（Ｃ４），１６０２（Ｃ５），９８６（Ｃ６），１６３８（Ｃ７），９３３（Ｃ８），１５６１（Ｃ
９），１０３１（Ｃ１０），１２１９（Ｃ１′），１１５６（Ｃ２′），１４４９（Ｃ３′），１４７８（Ｃ４′），１１５１（Ｃ５′），１２００（Ｃ６′）。
以上数据与文献［６］报道的槲皮素的数据一致，故确定该化合物为槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ）。

化合物Ⅲ：黄色粉末，ｍｐ１９０～１９２℃，ＨＣｌＭｇ反应、ＦｅＣｌ３反应及 Ｍｏｌｉｓｈ反应均呈阳性。
１ＨＮＭＲ

（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ），δ：６１９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ６），６３８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ８），７５３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
２０Ｈｚ，Ｈ２′），６８４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ５′），７５４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２０Ｈｚ，Ｈ６′），５３５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７４Ｈｚ，Ｈ１″），５２４（１Ｈ，ｓ，Ｈ１″）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），δ：１５６４（Ｃ２），１３３３（Ｃ３），１７７３
（Ｃ４），１６１２（Ｃ５），９８７（Ｃ６），１６４１（Ｃ７），９３６（Ｃ８），１５６６（Ｃ９），１０３９（Ｃ１０），１２１６（Ｃ１′），
１１５２（Ｃ２′），１４４７（Ｃ３′），１４８４（Ｃ４′），１１６２（Ｃ５′），１２１２（Ｃ６′），１０１２（Ｃ１″），７４１（Ｃ２″），７６４
（Ｃ３″），７０４（Ｃ４″），７５９（Ｃ５″），６６９（Ｃ６″），１００７（Ｃ１），７０６（Ｃ２），７００（Ｃ３），７１８（Ｃ４），
６８２（Ｃ５），１７７（Ｃ６）。以上数据与文献［６］报道的芸香苷的数据一致，故鉴定该化合物为芸香苷

（ｒｕｔｉｎ）。
化合物Ⅳ：黄色粉末，ｍｐ２２６～２２８℃，ＨＣｌＭｇ反应、ＦｅＣｌ３反应和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均呈阳性。

１ＨＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ），δ：６２０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ６），６４０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ８），７５４（２Ｈ，ｍ，Ｈ２
２′，６′），６８４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９２Ｈｚ，Ｈ５′），５４７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７６Ｈｚ，Ｈ１″）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），δ：
１５６１（Ｃ２），１３３３（Ｃ３），１７７４（Ｃ４），１６１２（Ｃ５），９８７（Ｃ６），１６４２（Ｃ７），９３５（Ｃ８），１５６３（Ｃ９），
１０３９（Ｃ１０），１２１１（Ｃ１′），１１５２（Ｃ２′），１４４８（Ｃ３′），１４８４（Ｃ４′），１１６２（Ｃ５′），１２１６（Ｃ６′），
１００９（Ｃ１″），７４１（Ｃ２″），７６５（Ｃ３″），６９９（Ｃ４″），７７５（Ｃ５″），６１０（Ｃ６″）。以上数据与文献［７］报道

的槲皮素３ＯβＤ葡萄糖苷的数据一致，故鉴定该化合物为槲皮素３ＯβＤ葡萄糖苷（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３Ｏβ
Ｄｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ）。

化合物Ⅴ：无色针晶，ｍｐ２６０～２６２℃，ＦｅＣｌ３反应呈阳性。
１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ），δ：６６８

（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ５′），６５９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８０，１６Ｈｚ，Ｈ６′），６７２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ２′），５６８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ６），５８８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ８），４４７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ２），３８１（１Ｈ，ｍ，Ｈ
３），２６５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６０，７２Ｈｚ，Ｈ４），２３５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６０，８０Ｈｚ，Ｈ４）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，
１００ＭＨｚ），δ：８０９（Ｃ２），６６３（Ｃ３），２７８（Ｃ４），１５５３（Ｃ５），９５１（Ｃ６），１５６４（Ｃ７），９３８（Ｃ８），
１５６１（Ｃ９），９９０（Ｃ１０），１３０６（Ｃ１′），１１５０（Ｃ２′），１４４８（Ｃ３′），１４４８（Ｃ４′），１１４５（Ｃ５′），１１８４
（Ｃ６′）。以上数据与文献［８］报道的儿茶素的数据一致，故鉴定该化合物为儿茶素（ｃａｔｅｃｈｉｎ）。

化合物Ⅵ：白色针晶，ｍｐ２１０～２１２℃，溴甲酚绿反应和 ＦｅＣｌ３反应均呈阳性，Ｇｉｂｂｓ反应呈阴性。
１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ），δ：１２４５（１Ｈ，ｓ，ＣＯＯＨ），６８４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１２Ｈｚ，Ｈ２），７４４（２Ｈ，ｍ，Ｈ５，
６），３８０（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），δ：１２１６（Ｃ１），１１５０（Ｃ２），１４７２（Ｃ３），１５１１
（Ｃ４），１１２７（Ｃ５），１２３５（Ｃ６），１６７２（Ｃ Ｏ），５５５（ＯＣＨ３）。以上数据与文献

［９］报道的香草酸的数

据一致，故鉴定该化合物为香草酸（ｖａｎｉｌｌｉｃａｃｉｄ）。
化合物Ⅶ：白色针晶，ｍｐ１９９～２００℃，ＦｅＣｌ３反应和 Ｍｏｌｉｓｈ反应均呈阳性。

１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，
４００ＭＨｚ），δ：４６３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ１′），６６５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ３，５），６８６（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ
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２，６）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），δ：１５０４（Ｃ１），１１７７（Ｃ２，６），１１５４（Ｃ３，５），１５２２（Ｃ４），１０１７
（Ｃ１′），７３３（Ｃ２′），７６９（Ｃ３′），６９８（Ｃ４′），７６６（Ｃ５′），６０８（Ｃ６′）。以上数据与文献［１０］报道的熊

果苷的数据一致，故鉴定该化合物为熊果苷（ａｒｂｕｔｉｎ）。
化合物Ⅷ：无色针晶，ｍｐ２１４～２１６℃，溴甲酚绿反应、ＦｅＣｌ３反应和 Ｇｉｂｂｓ反应均呈阳性。

１ＨＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，４００ＭＨｚ），δ：１１９０（１Ｈ，ｓ，ＣＯＯＨ），９３２（１Ｈ，ｓ，ＯＨ），７０９（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ６），７０７（１Ｈ，ｓ，Ｈ
２），６９４（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝８８Ｈｚ，Ｈ５），７４４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ７），６２４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ８），
３８０（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１００ＭＨｚ），δ：１２７１（Ｃ１），１１６４（Ｃ２），１４６７（Ｃ３），１４９８（Ｃ
４），１１２０（Ｃ５），１２０９（Ｃ６），１１４１（Ｃα），１４４０（Ｃβ），１６７８（Ｃ Ｏ），５５６（ＯＣＨ３）。以上数据与文
献［１１］报道的异阿魏酸的数据一致，故鉴定该化合物为异阿魏酸（ｉｓｏｆｅｒｕｌｉｃａｃｉｄ）。

化合物Ⅸ：白色粉末，ｍｐ２８７～２８８℃，ＬｉｅｂｅｒｍａｎｎＢｕｒｃｈａｒｄ反应和Ｍｏｌｉｓｈ反应均呈阳性。经与对照
品胡萝卜苷共薄层层析，在３种展开剂系统中，展开行为完全一致，混合后测定熔点不下降，故鉴定该化
合物为胡萝卜苷（ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ）。

３　结　论
从藏药柳茶叶的８０％乙醇提取物中，分离得到９个化合物，其中５个为黄酮类成分，分别为金丝桃

苷（ｈｙｐｅｒｏｓｉｄｅ，Ⅰ）、槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，Ⅱ）、芸香苷（ｒｕｔｉｎ，Ⅲ）、槲皮素３ＯβＤ吡喃葡萄糖苷（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ
３ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ，Ⅳ）和儿茶素（ｃａｔｅｃｈｉｎ，Ⅴ），其余４个成分分别为香草酸（ｖａｎｉｌｌｉｃａｃｉｄ，Ⅵ）、熊
果苷（ａｒｂｕｔｉｎ，Ⅶ）、异阿魏酸（ｉｓｏｆｅｒｕｌｉｃａｃｉｄ，Ⅷ）和胡萝卜苷（ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ，Ⅸ）。除Ⅳ、Ⅷ和Ⅸ外，其余６
个化合物均为首次从该属植物中分离得到。
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