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指数施肥对南酸枣幼苗生长
及养分承载的影响
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（江西农业大学 林学院/亚热带森林资源培育江西省重点实验室/南酸枣研究所，江西 南昌 330045）

摘要：【目的】探究指数施氮肥对南酸枣幼苗生长及养分承载的影响，确定适合南酸枣生长的最佳施氮水平，为

南酸枣苗木的高效施氮肥提供理论依据。【方法】以南酸枣1年生幼苗为试验材料，设置3，7，11，15 g/株共 4种不同

施氮水平的指数施肥，以不施肥为对照处理（CK），来探究其对南酸枣幼苗苗高、地径、生物量、养分含量以及养

分积累量等指标的影响。【结果】南酸枣幼苗的苗高、地径以及各生物量均随着施氮水平的增加而先递增再下

降，且各施氮处理与CK处理之间均有显著差异（P<0.05），在 11 g/株时达到最大值，分别为 183.80 cm、25.19 mm
和329.52 g，比CK增加了45.47%、106.44%和227.36%。南酸枣幼苗在整个生长周期内，氮、磷、钾养分积累量变

化规律对施氮的响应基本一致，均呈“快－慢－快”的增长趋势，施肥结束后各施氮处理的根、茎、叶养分积累量

均显著高于CK处理（P<0.05）。并且不同施氮水平处理均能显著影响南酸枣幼苗各器官氮、磷、钾的分配格局，

且随施氮水平的提高，氮、磷、钾在茎和叶中的分配比率增加，在 11 g/株时达到最佳，在根中的分配比率则与之

相反。【结论】施氮能够有效促进南酸枣幼苗的生长和养分积累，本试验中以11 g/株为指数施氮的最佳方案。 
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Abstract：［Objective］This study investigates the effects of exponential nitrogen（N）fertilization on the 
growth and nutrient allocation of Choerospondias axillaris seedlings to determine the optimal N application rate，
thereby providing a scientific basis for efficient N management in C. axillaris cultivation.［Method］One-year-
old C. axillaris seedlings were subjected to four exponential N fertilization treatments（3，7，11，and 15 g/plant），

with an unfertilized control（CK）. Growth parameters including height，ground diameter，biomass，nutrient 
content，and nutrient accumulation were analyzed.［Result］The seedling height，ground diameter，and biomass 
initially increased and then declined with increasing N levels，showing significant differences（P<0.05）between 
all N treatments and CK. The maximum values（183.80 cm，25.19 mm，and 329.52 g，respectively）were 
observed at 11 g/plant，with an increase of 45.47%，106.44%，and 227.36% compared to those of CK.
Throughout the growth cycle，N，phosphorus（P），and potassium（K）accumulation followed a “rapid-slow-
rapid” trend in response to fertilization. Post-fertilization，root，stem，and leaf nutrient accumulation in N-
treated seedlings significantly exceeded CK（P<0.05）.Moreover，different nitrogen application level treatments 
can significantly affect the distribution patterns of nitrogen（N），phosphorus（P），and potassium（K）in various 
organs of Choerospondias axillaris seedlings. With the increase of nitrogen application level，the distribution 
ratios of N，P，and K in stems and leaves increase，reaching the optimum at 11 g per plant，while the distribution 
ratio in roots shows the opposite trend.［Conclusion］Exponential N fertilization can effectively enhance C. 
axillaris seedling growth and nutrient accumulation，with 11 g/plant identified as the optimal rate.

Keywords：Choerospondias axillaris；exponential fertilization；nitrogen fertilizer；growth；nutrient carrying 
capacity

【研究意义】南酸枣（Choerospondias axillaris）系漆树科（Anacardiaceae）南酸枣属（Choerospondias）落

叶乔木，雌雄异株，别名鼻涕果、山枣子、五眼果等，是我国南方重要的经济林树种，国外主要分布于

印度、中南半岛和日本等地。其利用价值极高，是一种集药用、材用、果用于一体的多功能经济林树

种 [1]。【前人研究进展】近年来，关于南酸枣苗木繁育 [2]、花粉活力 [3]、家系及生长节律 [4-5]、营养和药用价

值 [6-7]等方面的研究较多，但鲜有南酸枣苗木施肥的相关研究。南方地区造林地多为山地，立地条件

普遍比较差，极易出现苗木长势弱、生长小的现象，提高苗木质量就显得尤为重要 [8]。

【本研究切入点】苗木质量是决定造林成效的关键因子之一，提高苗木质量不但可以提升造林成

活率，而且使林木质量更高 [9]。施肥是改善苗木质量的主要途径，氮素是植物生长最重要元素之一 [10]。

目前在林木苗木培育过程中，苗木对氮肥的利用低效的问题普遍存在，如何提高植物对养分的吸收

和利用效率，受到国内外学者长期关注 [11-13]。20 世纪 80 年代，Timmer[14]提出指数施肥法，即施肥时按

其生长速率相应的指数递增来增施养分，从而满足苗木不同时期的养分需求。同时指数施肥法通过

分阶段增加其养分供应可刺激植物形成更发达的根系网络，增强养分吸收能力，从而使生物量积累

最大化 [10]。氮素指数施肥一直都是研究热点，在黑云杉（Picea mariana）[15]、白桦（Betula alnoides）[16]、楸

树（Catalpa bungei）[17]和罗汉松（Buddhist pine）[18]等树种中获得了相应的研究成果。【拟解决的关键问

题】本研究基于氮素指数施肥对苗木生长和养分承载的影响来探究最佳施肥方案，为南酸枣苗木培

育提供理论依据，对提高其苗木质量具有重要的现实意义。

1 材料与方法

1.1　试验材料

研究地点设在江西省南昌市江西农业大学南酸枣种质资源圃内（28°57′N，115°39′E），属于亚热带季

风湿润气候，四季分明，年平均气温 17.4 ℃，年平均降水量约 1 600 mm。选取圃内生长势基本一致、健壮

且无病虫害的 1 年生南酸枣幼苗，平均苗高（64.03±1.18）cm，平均地径（6.63±0.2）mm，分别移于规格
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为 32 cm×21 cm×28 cm（口径×底径×高）的塑料花盆内，盆装基质干质量为10 kg，每盆栽植幼苗1株，盆下

垫塑料托盘以防止肥料淋溶流失。盆栽基质为酸性红壤土，pH值为 5.21，土壤的基础肥力为全氮含量

0.41 g/kg，全磷 0.59 g/kg，全钾 8.29 g/kg，有机质含量 3.07 g/kg。2023 年 2 月进行移栽，缓苗于 4 月进行

试验。

1.2　试验设计

采用氮素的指数添加方式进行施肥处理，其计算公式如下：

NT=NS（erT-1） （1）
r=ln（NT/NS+1）/T （2）
Nt=NS（ert-1）-Nt-1 （3）

式（1）、式（2）、式（3）中：NT为施用氮肥的总量，NS为苗木体内初始含氮量，T为施肥总次数，r是氮素的相

对添加速率，eT为经过 T次指数施肥后苗木体内氮含量的增长率，Nt-1为当次施肥前积累的施氮总量[19]。

试验设置 5个处理，分别用CK（0 g）、E1（3 g）、E2（7 g）、E3（11 g）、E4（15 g）表示，每个处理各栽植 30盆，

共 150盆，各处理小区完全随机排列。于 2023年 4月 1日开始第 1次施肥，每 15 d 1次，各处理分 12次将

尿素溶于水后等量施入，供试氮肥为江西心连心化学工业有限公司生产的尿素（含氮量 46%）。据上述

公式计算每次氮肥施用量，具体施肥方案见表1。

1.3　指标测定及方法

施肥前测量各处理幼苗的苗高和地径，作为初始值。

生长指标测定：苗高用卷尺测量，数值精确到 0.1 cm，地径用游标卡尺测量，数值精确到 0.01 mm，生

物量测定通过每个处理随机选取3株幼苗，将各个处理的幼苗按根、茎、叶分开，用去离子水冲洗干净，分

别装入不同信封内，先将样品放入烘箱在 105 ℃下杀青 30 min，然后在 65 ℃下烘干至恒重，用电子天平

测量各器官的干重，总生物量为各器官干重之和。

养分含量测定：将生物量测定处理后的各植物器官进行粉碎过筛，称取 0.1 g样品，用浓H2SO4-H2O2
消煮法进行氮磷钾联合消煮，用 SmartChem 200 全自动间断化学分析仪测定植物根茎叶中的全氮含

量[20]，用钼锑抗比色法测定全磷含量[21]，用火焰光度计法测定全钾含量[22]。

根、茎、叶的养分积累量=根、茎、叶的养分含量×对应的生物量 （4）
1.4　数据分析

采用Excel 2010进行数据统计整理，SPSS 21.0进行单因素方差分析、Duncan’s多重比较（α=0.05）以

及各指标主成分分析，Origin 2024软件作图。

表1　指数施肥各处理施肥方案

Tab.1　Fertilizer amount in different exponential fertilization treatments g/株  

施肥次数

Fertilization Times
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

总计 Total

处理 Treatments
CK
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

E1
0.047
0.061
0.077
0.098
0.125
0.160
0.203
0.260
0.330
0.421
0.535
0.682
3.000

E2
0.063
0.085
0.117
0.159
0.217
0.296
0.424
0.550
0.750
1.022
1.394
1.913
7.000

E3
0.072
0.102
0.144
0.203
0.287
0.426
0.575
0.823
1.157
1.648
2.304
3.259

11.000

E4
0.078
0.114
0.165
0.239
0.347
0.504
0.732
1.062
1.544
2.242
3.252
4.721

15.000
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2 结果与分析

2.1　不同施肥处理对南酸枣幼苗生长指标的影响

由图 1可以看出，4个不同施氮水平处理下的南酸枣幼苗的苗高、地径以及根、茎、叶、全株的生物量

与 CK 均 有 显 著 差 异（P<0.05），分 别 增 加 了 32.35%~45.47%、76.62%~106.44%、57.46%~89.05%、

226.01%~302.12%、618.89%~900.12%、161.10%~227.36%。不同施氮水平处理间南酸枣幼苗的各项生长

指标均随着施氮水平的增加呈现先增加再降低的趋势，且在E3处理中达到最大值。CK处理下南酸枣各

器官生物量的大小顺序为根>茎>叶，地上部分的生物量只占总生物量的 40.85%，根冠比显著大于其他

施氮处理（P<0.05），而施氮处理的大小顺序则为茎>根>叶，地上部分的生物量占总生物量的 60%以上，

各施氮处理间根冠比差异不显著（P>0.05）。

2.2　不同施肥处理对南酸枣幼苗养分承载的影响

2.2.1　不同施肥处理对南酸枣幼苗各器官养分含量的影响　

由图2可知，南酸枣幼苗的氮养分含量总体上呈现“缓慢上升－快速上升－快速下降－缓慢上升”的

趋势，且从 6月开始各处理茎和叶的氮养分含量就显著高于CK处理（P<0.05）。在施肥结束后各处理根、

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图1　不同施氮处理对南酸枣幼苗生长指标的影响
Fig.1　Effects of different nitrogen treatments on the growth indicators of C. axillaris seedlings

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图2　不同施氮处理下南酸枣幼苗氮养分含量变化
Fig.2　Effects of nitrogen fertilization treatments on nitrogen concentration in C. axillaris seedlings
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茎、叶的氮养分含量均显著高于 CK 处理（P<0.05），各处理根的氮养分含量大小依次为 E4>E3>E2>E1>
CK，比CK处理提高了 87.91%~295.86%；各处理茎的氮养分含量大小依次为E4>E3>E2>E1>CK，比CK处

理提高了 33.11%~215.77%；各处理叶的氮含量大小依次为 E4>E3>E2>E1>CK，比 CK 处理提高了

117.16%~225.28%，均在E4处理中达到最大值。南酸枣幼苗各器官氮养分含量整体表现为叶>根>茎。

由图3可知，南酸枣幼苗根和茎的磷养分含量变化规律基本一致，呈现“上升－下降－上升－下降”的

趋势；但叶的CK处理磷养分含量变化呈现“下降－快速上升－平稳”趋势，且在施肥结束后显著高于其他

施氮处理（P<0.05）。施肥结束后各处理根的磷养分含量大小依次为E2>CK>E4>E1>E3，各处理之间差异

不显著（P>0.05）；各处理茎的磷养分含量大小依次为E4>E2>E3=E1>CK，各施氮处理与CK处理间均有显

著差异（P<0.05），较CK处理提高了 30.53%~47.07%；各处理叶的磷含量大小依次为CK>E1>E4>E3>E2，
CK处理与各施氮处理间有显著差异（P<0.05）。南酸枣幼苗各器官磷养分含量整体表现为根>茎>叶。

从图4可以看出，南酸枣幼苗的钾养分含量变化规律总体上呈现“上升－快速上升－平缓－下降”趋

势，但叶的CK处理钾养分含量变化呈现“上升－快速上升－下降－快速上升”趋势。施肥结束后各处理

根部的钾养分含量大小依次为CK>E1>E2>E3>E4，CK和E1处理显著高于其他处理（P<0.05）；各处理茎

部的钾养分含量大小依次为E4>E1>E3>E2>CK，各施氮处理与CK处理间存在显著差异（P<0.05），与CK
处理相比增加了 28.74%~43.31%；各处理叶部的钾养分含量大小依次为CK>E4>E3>E1>E2，其他施氮处

理显著低于CK处理（P<0.05）。南酸枣幼苗各器官钾养分含量整体表现为根>叶>茎。

2.2.2　不同施肥处理对南酸枣幼苗各器官养分积累的影响　

由图 5可知，南酸枣幼苗的氮养分积累量变化规律大致相同，呈现“缓慢增长－快速增长”的趋势，

且从 7月开始各施氮处理的根、茎、叶氮养分积累量就均显著高于 CK处理（P<0.05）。在施肥结束后各

处理根部的氮养分积累量大小依次为 E4>E3>E2>E1>CK，各施氮处理的根部的氮养分积累量比 CK 提

高了 214.33%~518.28%；各处理茎部的氮养分积累量大小依次为 E4>E3>E2>E1>CK，各施氮处理的茎

部的氮养分积累量比 CK 提高了 374.25%~922.25%；各处理叶部的氮养分积累量大小依次为 E3>E2>
E4>E1>CK，各施氮处理的叶部的氮积累量比 CK 提高了 1 464.14%~2 845.50%。南酸枣幼苗各器官的

氮积累量整体表现为根>叶>茎，叶部的氮积累量随着施氮水平的增加呈现出先上升再下降的趋势，根

茎的氮积累量随着施氮水平的增加一直增加，其中 E3处理的南酸枣幼苗在整个生长季整体氮养分积

累量最大。

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图3　不同施氮处理下南酸枣幼苗磷养分含量变化

Fig.3　Effects of nitrogen fertilization treatments on phosphorus concentration in C. axillaris seedlings
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从图 6 可以看出，南酸枣幼苗各器官的磷养分积累量变化规律总体上呈现“缓慢增长－快速增

长－下降”的趋势，且从 8 月开始各施氮处理的根、茎、叶磷养分积累量就均显著高于 CK 处理（P<
0.05）。施肥结束后各处理根部的磷养分积累量大小依次为 E2>E3>E1>E4>CK，各施氮处理根部的磷

养分积累量比 CK 处理增加了 57.33%~77.49%；施肥结束后各处理茎部的磷养分积累量大小依次为

E3>E2>E4>E1>CK，各施氮处理的茎部的磷养分积累量比 CK 增加了 366.52%~427.97%；施肥结束后各

处理叶部的磷积累量大小依次为 E3>E2>E1>E4>CK，各施氮处理的叶磷积累量比 CK 增加了

258.68%~374.59%。南酸枣各器官的磷积累量整体表现为根>茎>叶，E2、E3处理的南酸枣幼苗各器官

磷养分积累量更高。

由图 7可知，南酸枣幼苗根茎叶钾养分积累量变化规律基本一致，呈现“缓慢增长－快速增长－平

缓”趋势。施肥结束后各处理根部的钾养分积累量大小依次为E1>E2>E3>CK>E4，E1~E3处理根部的钾

养分积累量比 CK提高了 14.59%~56.31%；施肥结束后各处理茎部的钾养分积累量大小依次为 E3>E2>

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图4　不同施氮处理下南酸枣幼苗钾养分含量变化
Fig.4　Effects of nitrogen fertilization treatments on potassium concentration in C. axillaris seedlings

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图5　不同施氮处理下南酸枣幼苗氮养分积累量变化
Fig.5　Effects of nitrogen fertilization treatments on nitrogen accumulation in C. axillaris seedlings
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E1>E4>CK，各施氮处理茎部的钾养分积累量与 CK 处理间存在显著差异（P<0.05），比 CK 提高了

365.18%~428.43%；施肥结束后各处理叶部的钾养分积累量大小依次为E3>E2>E4>E1>CK，各施氮处理

叶部的钾养分积累量与 CK 处理间存在显著差异（P<0.05），比 CK 提高了 355.11%~559.89%。南酸枣各

器官的钾积累量整体表现为根>叶>茎，且随着施氮水平的增加呈现出先上升再下降的趋势。

2.2.3　不同施肥处理对南酸枣幼苗各器官养分分配的影响　

图 8表明，在生长旺盛期 9月，南酸枣幼苗各施氮处理地上部分的氮、磷、钾分配率都占 60%左右，而

CK处理与之相反，地下部分的氮、磷、钾分配率都占 60%以上，其中钾的分配率甚至占到了 73%。南酸

枣幼苗CK处理根茎叶的氮、磷、钾分配率大小顺序均表现为根>茎>叶，而各施氮处理根茎叶的氮素分配

率大小顺序总体表现为根>叶>茎，各施氮处理根茎叶的磷素分配率大小顺序总体表现为茎>根>叶，其中

茎和根的磷分配率比较接近，各施氮处理根茎叶的钾素分配率大小顺序总体表现为根>茎>叶，且三者之

间比较均衡。

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图6　不同施氮处理下南酸枣幼苗磷养分积累量变化
Fig.6　Effects of nitrogen fertilization treatments on phosphorus accumulation in C. axillaris seedlings

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。
The different lowercase letter indicated significant difference（P<0.05）.

图7　不同施氮水平下南酸枣幼苗钾养分积累量变化
Fig.7　Effects of nitrogen fertilization treatments on potassium accumulation in C. axillaris seedlings
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3 讨 论
3.1　指数施肥对南酸枣幼苗生长的影响

苗高、地径和生物量都是衡量苗木生长质量的重要指标。王益明等[23]指数施氮肥对美国山核桃

（Carya illinoinensis）的研究表明，美国山核桃幼苗的苗高、地径和生物量均随着施氮量的增加而呈现先

增后减的趋势，在施氮量为 600 mg/株时达到最大值。刘欢等[24]试验表明适当施氮量可以促进杉木（Cun⁃
ninghamia lanceolata）无性系幼苗的生长，过量则会抑制其生长。本试验中，不同施氮水平处理的南酸枣

幼苗苗高、地径以及全株生物量都在 E3（11 g/株）处理中达到最大值，分别为 183.80 cm、25.192 mm 和

329.52 g，与CK相比提高了 45.47%、106.44%和 227.36%。当施氮量≤11 g/株时，南酸枣幼苗的苗高、地径

和生物量随着施氮水平的增加呈递增的趋势，而当施氮量达到 15 g/株时，南酸枣幼苗的苗高、地径和生

物量出现下降的趋势。这表明适当的施氮可以促进南酸枣幼苗的生长，而过多则会抑制其生长。

根冠比也是衡量苗木生长的重要指标之一。丰伟等[25]对华山松（Pinus armandii）的研究结果表明，

华山松幼苗的根冠比随着施肥量的增加而降低。本试验结果表明，苗木生物量的分配会受到施氮水平

的影响，未施氮肥处理各器官的生物量分配大小表现为根>茎>叶，施氮处理表现为茎>根>叶；这表明植

物缺乏氮素时通过增大根部的生物量分配来提高根系对氮素的吸收，适当的施氮促进了植物生物量的

积累，且对地上部分的生物量积累的作用更大，从而降低了植物的根冠比，过量的施氮抑制了植物根茎

叶的生物量积累，此时植物通过提高自身的根冠比来调节南酸枣幼苗氮素利用和养分平衡[26]。

3.2　指数施肥对南酸枣幼苗养分承载的影响

施氮能够显著提高苗木各器官的养分积累量，这有利于促进植物生长提高苗木的竞争力[27]。同时

提高幼苗的光合能力，增加总生物量的积累。在养分供给过程中，随施氮水平的增加，幼苗与土壤养

分的关系会依次处于养分亏缺、奢侈消耗和毒害 3 个阶段[28]。当幼苗处于养分亏缺阶段，幼苗的生物

量、氮养分积累量和氮养分含量随施氮水平的增加而增长；当幼苗处于奢侈消耗阶段，幼苗的氮养分

含量和氮养分积累量会随着施氮水平的增加而增长，但生物量会趋于稳定；当施氮水平超过幼苗的最

大承受范围，过高的养分便会产生毒害作用，幼苗的生物量、氮养分积累量和氮养分含量逐渐下降[15]。

本试验中，南酸枣幼苗各器官随施氮水平的增加，氮养分含量一直增加，而生物量和氮养分积累量却

呈现先增加后降低的趋势，说明此时幼苗处于轻微毒害阶段。施氮前期南酸枣幼苗叶片磷养分含量

与 CK 处理相比无显著差异（P>0.05），后期 CK 处理显著大于施氮处理（P<0.05），这可能是因为南酸枣

幼苗对磷需求量较低，基质中的磷已经能够满足植物的生长需求[29]。或是氮和磷的吸收具有拮抗作

用，氮素抑制了磷的吸收[30]。这与李毓琦等[31]对降香黄檀（Dalbergia odorifera）和丰伟等[32]对华山松的研

图8　氮、磷、钾在南酸枣幼苗各器官的分配情况

Fig.8　Distribution of N，P，K in different organs of C. axillaris seedlings
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究结果相似。本研究中，施氮前期南酸枣幼苗钾含量无显著变化（P>0.05），施氮后期高浓度氮素水平

钾养分含量显著低于低浓度处理（P<0.05），这可能是由于土壤中大量的铵根离子与钾离子共存，发生

“阳离子竞争”抑制钾离子吸收[33]。南酸枣幼苗各器官氮、磷、钾的养分积累量均随施氮水平的增加呈

先上升后下降的趋势，这表明适宜的氮素水平可以促进植物对养分的吸收和积累，超过适宜浓度范围

的氮素则会对植物产生毒害作用，抑制有机物的生成，减弱养分的吸收和积累，本试验与指数施肥对

池杉（Taxodium ascendens）[34]、紫椴（Tilia amurensis）[27]和白桦[35]影响结果一致。本研究结果表明，不同施

氮水平可以改变南酸枣幼苗各器官氮、磷、钾养分分配情况，随施氮水平的提高，氮、磷、钾在根部中的

分配比率逐渐降低，在茎部和叶片中的分配比率逐渐升高，说明施氮可以促进植物地上部分的生长，

增强光合作用，提高生物量积累。这与丰伟等[25]对华山松和范川等[36]对香樟（Cinnamomum camphora）
的研究结果相似。本研究仅对指数施肥对南酸枣幼苗苗高、地径、生物量以及养分含量等指标进行了

分析，之后还需进一步深入开展关于不同树种的氮素需求、基质的养分转化、同化等方面的研究，进而

为南酸枣苗木的培育提供更加科学的方案。

4 结 论
指数施氮肥显著促进了南酸枣幼苗的生长以及养分承载，苗高、地径和总生物量等随着施氮量的

增加呈现先增加后减少的趋势，均在E3（11 g/株）达到最大值。综合分析其对南酸枣幼苗生长和养分承

载的影响，认为在指数施肥方式下，施氮量 11 g/株为南酸枣苗木培育的最佳施氮量。试验中 12次施肥

是为准确控制氮素梯度，但实际生产中结合劳动成本和苗木生长简化为 4次，第 1次（试验设计 1~2次）、

第2次（试验设计3~6次）、第3次（试验设计7~10次）、第4次（试验设计11~12次）。
致谢：和江西省林业厅科技创新项目（创新专项[2021]04号）同时对本研究给予了资助，谨致谢意！
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