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中华鳖非特异性免疫功能的群体差异研究

刘至治 � 蔡完其 � 付立霞 � 黄玲
(农业部水产种质资源与养殖生态重点开放实验室;上海水产大学,上海 � 200090)

摘要 :从补体总量、红细胞 C3b 受体花环率、红细胞天然免疫肿瘤细胞花环率、T 淋巴细胞活性 E 花环率及白细胞吞

噬活性五方面, 探讨了黄河鳖、淮河鳖、洞庭湖鳖、鄱阳湖鳖及太湖鳖在非特异性免疫功能上的差异。主要结果:

( 1)在补体总量及红细胞天然免疫肿瘤细胞花环率上, 五群体之间差异不显著( F< 0. 05) ; ( 2)在红细胞 C3b 受体花

环率上,黄河鳖显著地高于鄱阳湖鳖与太湖鳖( P < 0. 05) ,而其余群体间则差异不显著( F< 0. 05) , 花环率大小顺序

为:黄河鳖> 淮河鳖> 洞庭湖鳖> 鄱阳湖鳖> 太湖鳖; ( 3)在T 淋巴细胞活性 E 花环率上, 黄河鳖显著高于鄱阳湖

鳖( P < 0. 05) ,太湖鳖极显著地低于其他四个群体( F> 0. 01) , 其余群体间则差异不显著( P > 0. 05) , 花环率大小顺

序为:黄河鳖> 淮河鳖> 洞庭湖鳖> 鄱阳湖鳖> 太湖鳖; ( 4)在白细胞吞噬活性上, 除淮河鳖与鄱阳湖鳖差异不显

著外( P > 0. 05) , 其余群体间则差异极显著( F > 0. 01) , 活性大小顺序为: 黄河鳖> 洞庭湖鳖> 淮河鳖> 鄱阳湖

鳖> 太湖鳖。综上所述, 在非特异性免疫功能上,黄河鳖最强,太湖鳖较弱。
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� � 中华鳖( Trionyx sinensis Viegmann)营养丰富, 味

道鲜美。20世纪 90年代以来,养鳖业飞速发展, 产

量剧增,从 1993年 4424t[ 1] , 到2001年达 11万 t。中

华鳖产量增长过快而造成的短期内供过于求, 加之

因中华鳖养殖生产的质量意识、品牌意识淡薄,产品

品质信誉不高等原因, 使鳖作为保健食品的形象遭

受损害,造成中华鳖价格持续下跌,养鳖业经济效益

严重滑坡。鳖在自然条件下, 对疾病的抵抗力很强,

但随着集约控温养殖技术的实行,病害逐年趋于频

繁而严重[ 1]。非特异性免疫是机体防御反应的第一

道防线,对于中华鳖抵御疾病的侵袭显得尤为重要。

以往对于中华鳖免疫功能的研究报道不多
[ 2� 5, 21]

。

蔡完其等的研究表明, 中华鳖太湖群体的非特异牲

免疫功能要强于台湾群体[ 15] ,提示进行中华鳖不同

群体间非特异性免疫功能的比较研究, 可为筛选抗

病力较强的鳖种提供理论指导。本文报道了我国代

表性中华鳖群体间非特异性免疫功能差异的研究

结果。

1 � 材料与方法

1�1� 中华鳖的采集 � 在长江、淮河、黄河三流域采

集代表性群体,产地均经过实地调查选定,为原种的

F1 代。长江流域的从其中、下游的洞庭湖、鄱阳湖、

太湖采集(以下分别简称为洞庭湖鳖、鄱阳湖鳖、太

湖鳖) ; 黄河流域的从其河口地区采集(以下简称为

黄河鳖) ;淮河流域的从其中游的蚌埠采集(以下简

称为淮河鳖)。黄河鳖来自山东广绕中华鳖养殖场,

淮河鳖来自安徽蚌埠省级中华鳖良种场, 洞庭湖鳖

来自湖南长沙国家级中华鳖原种场, 鄱阳湖鳖来自

江西鄱阳湖省级中华鳖良种场, 太湖鳖来自浙江嘉

善中华鳖养殖场。

具体做法是: 从产地采集鳖蛋,集中于上海市崇

明东风养鳖场孵化, 并于 2000. 7 � 2001. 7在该场的

同一温室内进行稚鳖到成鳖阶段的生长试验。选择

面积一致 ( 12m2 )、水深一致 ( 早期 0. 15m, 后期

0�35m,逐步加深)、温度稳定( 30�C � 1�C)的鳖池,采

用随机完全区组设计, 每群体 4个重复,进行养殖性
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能的观测试验。每池各放稚鳖 240 只。折合

20只/ m
2
。保持温室内水温稳定。使用大地牌中华

鳖专用饲料。所有试验鳖池的饲养管理由一人专职

负责,以保持各池的投饲等一致。2001年 7月 9 �

10日成鳖出池时,各群体随机取健康鳖 32只, 体重

为350 � 550g/只。做白细胞吞噬和红细胞天然免疫
肿瘤细胞花环试验时,各群体取 16只鳖, 而做 T 淋

巴细胞活性E花环试验和红细胞 C3b受体花环试验

时用另外 16只鳖。

1�2 � 菌种 � 嗜水气单胞菌( Aeromonas hydrophila ) ,

由本实验室提供;致敏酵母、肿瘤细胞( S180,艾氏腹

水癌细胞)购自第二军医大学长海医院血站; - 20 �

保存。

1�3 � 血清制备及补体总量测定 � 将鳖断头取血, 滴

于离心管中,室温静置 2h, 3000r/ min离心 20min, 取

血清, - 20 � 保存。测定时, 每群体随机取 10 只鳖

的血清,测定方法为 50%溶血试验。即 CH50( 50%

complement hemolysis) [ 6]。采用HITACHI 7020型自动

检测仪进行测定,试剂为与仪器配套的试剂盒,在上

海市新华医院免疫室进行测定。

1�4� 白细胞吞噬活性试验 � 参照蔡完其等的方
法[ 7 � 9]。

1�5 � T淋巴细胞活性 E花环试验 � 参照文献的方
法操作[ 10, 11]。

淋巴细胞悬液制备: 取鳖血 1 � 2mL 于肝素处

理过的离心管中,摇匀,接着加入等量的Hanks液稀

释,摇匀。在另一只离心管中加入 1mL 淋巴细胞分

离液, 将稀释后的鳖血 2mL 沿着管壁缓缓加入淋巴

细胞分离液中 , 水平离心( 3000r/min, 15min)后, 吸

取淋巴细胞层, 以 5倍体积的Hanks液洗涤( 1500r/

min, 10min)两次,显微计数, 以 Hanks液配成 3 � 106

个/ mL的淋巴细胞悬液。

SRBC悬液制备: 取绵羊红细胞( SRBC) (以阿氏

液保存, SRBC: 阿氏液 = 1�2) , 以 Hanks 液洗涤

( 1500r/min, 10min) 3次,配成 6 � 107个/mL 的 SRBC

悬液。

玻片制备:取淋巴细胞和 SRBC悬液各 100�L、小

牛血清50�L,单相摇匀,立即离心( 500r/ min, 5min) ,单

相摇匀,使沉下的细胞重新混匀, 加 100�L 0. 25%戊

二醛4 � 固定15min。单相摇匀,涂片(每只鳖 3片) ,

风干,甲醇固定 3min,瑞氏染色液染色 5min。

� � 镜检, 计数:在高倍镜下( 400倍) ,全片记数,计

算形成 T 淋巴细胞活性 E 花环的百分率(以一个T

淋巴细胞粘附 2 个或 2 个以上的 SRBC 为一个花

环)。

1�6 � 红细胞 C3b受体花环试验 � 参照郭峰、蔡完其

等的方法操作
[ 12, 13]

。

1�7 � 红细胞天然免疫粘附肿瘤细胞花环试验 � 参
照文献的方法进行[ 6, 13]。

1�8� 拍照和数据处理 � 用 Smart scape 2000生物显

微图像分析软件 ( 400 倍镜下) 进行显微摄影, 用

SPSS10. 0( Statistical Package for Social Sciences)统计

软件[ 14]中的方差分析( ANOVA)和均值多重比较分

析法( LSD法) , 对五群体中华鳖非特异性免疫的各

项测定指标进行分析。

2 � 结果

2�1 � 群体间补体总量差异
五群体中华鳖补体总量的测定结果见表 1。黄

河鳖和淮河鳖的补体总量较高,分别为 12. 04 � 3. 14

单位/ mL和 12. 05 � 2. 17单位/ mL,而长江流域的洞

庭湖鳖、鄱阳湖鳖及太湖鳖, 则补体总量较低, 在

10. 0单位/ mL 上下。经方差分析, 各群体间补体总

量的差异不显著( F= 1. 175< F0. 05; 4, 35= 2. 65)。

2�2 � 红细胞 C3b受体花环百分率及红细胞的吞噬

现象

五群体中华鳖的红细胞均能与致敏酵母形成

C3b受体花环(图 1) , 花环百分率的大小顺序为: 黄

河鳖> 淮河鳖> 洞庭湖鳖> 鄱阳湖鳖> 太湖鳖(表

1)。方差分析表明, 各群体间红细胞 C3b受体花环

率差异不显著( F= 2�00< F0�05; 4, 75= 2�51) , 但均值
多重比较后发现,黄河鳖的红细胞 C3b受体花环率

显著高于鄱阳湖鳖和太湖鳖( P< 0�05)。

图 1 � 中华鳖红细胞粘附致敏酵母形成花环( � 400)

Fig. 1 � The erythrocyte C3b receptor rosettes of the f ive populations of

soft� shelled turtle ( � 400)
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表 1 � 黄河鳖、淮河鳖、洞庭湖鳖、鄱阳湖鳖及太湖鳖非特异性免疫功能比较(均值 � 标准差)

Tab. 1� Comparison on the functions of nonspecific immunity among populat ions of soft�shelled turtle fromYellow River, Huai River, Dongt ing Lake, Poyang

Lake and Taihu Lake ( Mean� SD)

黄河鳖

Yellow R.

淮河鳖

Huai R.

洞庭湖鳖

Dongting L.

鄱阳湖鳖

Poyang L.

太湖鳖

Taihu L.

补体总量Total amount of � � 12. 04 � � � 12. 05 � � 9. 96 � � � 10. 61 � � � 10. 81

complement, u/ mL( n= 10) 3. 14 � 2. 17 2. 20 2. 77 � 3. 04

红细胞C3b受体花环率 17. 91a 16. 93ab 16. 75ab 15. 26b 15. 02b

Erythrocyte C3b receptor rosette, % ( n= 16) � 2. 5 � 4. 12 � 2. 88 � 3. 1 � 4. 2

T 淋巴细胞活性E花环率 15. 35a 14. 19ab 13. 53ab 13. 09bc 9. 91d

Erythrocyte active roset te of T � 2. 53 � 2. 17 � 1. 93 � 2. 61 � 1. 50

lymphocyte, % ( n= 11)

红细胞自然粘附肿瘤细胞花环率 8. 26 � 7. 83 � 7. 59 � 7. 41 � 7. 14�

Erythrocyte native immune 2�10 2�04 2�29 1�64 1�51

adhering tumor cell, % ( n= 16)

白细胞吞噬率Phagocyte rate of 41�89a 36�49b 39�76c 36�12b 32�48d

leukocyte, % ( n= 16) � 3�55 � 2�13 � 1�43 � 1�28 � 1�70

� � 注: 1) 在试验过程中,由于发生溶血现象,故每群体只有 11只鳖用于T 淋巴细胞活性E花环的试验。2)上标中的小写字母不同,表示群体

间有显著差异( P< 0�05)。

� � � Notes: 1) Because of hematolysis, there were only 11 samples for each populat ion in the experiment of erythrocyte act ive rosette of T lymphocyte. 2) Dif�

ferent superscripts indicate significant diff erences among populations( P < 0�05) .

� � 在记数观察过程中,发现五群体中华鳖的红细胞

均能够吞噬酵母细胞, 但吞噬率不高, 在 0�5% �
1�5%之间。吞噬的具体过程为: ( a)当红细胞靠近酵

母细胞时,首先伸出细长的触手, 牵引它们接近; ( b)

然后伪足由细变粗、由长变短,并继续牵拉酵母细胞;

( c)当酵母细胞靠近红细胞后,红细胞自身形状发生

变化,胞浆膜向核的方向下陷,将酵母细胞慢慢吞噬

到细胞内(图2, a, b, c)。

图 2 � 中华鳖红细胞吞噬致敏酵母现象( � 400)

Fig. 2 � Phagocytic phenomena of erythrocyte from f ive populations of soft�shelled turt le ( � 400)

2�3 � T淋巴细胞活性 E花环率

五群体中华鳖的T 淋巴细胞均能与绵羊红细胞

形成活性E花环(图3, a)。花环率的大小顺序与红细

胞C3b受体花环率一样,即黄河鳖> 淮河鳖> 洞庭湖

鳖> 鄱阳湖鳖> 太湖鳖。方差分析表明,各群体间T

淋巴细胞活性 E 花环率差异极显著 ( F = 9�52 >
F0�01; 4, 50= 3�74)。均值多重比较进一步分析表明,

黄河鳖与鄱阳湖鳖之间差异显著( P< 0�05) , 太湖
鳖极显著地低于其他四个群体( P< 0�01) , 而黄河
鳖、淮河鳖、洞庭湖鳖三群体间及淮河鳖、洞庭湖鳖、

鄱阳湖鳖三群体间的差异却不显著( P> 0�05)。

图 3� ( a) 中华鳖T 淋巴细胞粘附绵羊红细胞形成花环

( � 400) ; ( b) 中华鳖红细胞天然免疫粘附肿瘤细胞形成的花环

( � 400)

Fig. 3 � ( a) The act ive rosettes ( EaR) of T lymphocyte of the f ive popula�

t ions of soft�shelled turtle ( � 400) � ( b) The rosettes of erythrocyte

native immune adhering tumor cells of the five populat ions of soft�shel led

turtle( � 400)
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2�4 � 红细胞天然免疫粘附肿瘤细胞花环率
五群体中华鳖的红细胞均能粘附肿瘤细胞形成

花环(图 3, b) , 花环百分率的大小顺序与红细胞 C3b

受体花环率一样,即黄河鳖> 淮河鳖> 洞庭湖鳖>

鄱阳湖鳖> 太湖鳖(表 1) , 但五群体间的红细胞自

然粘附肿瘤细胞花环率的差异不显著( F= 0�79<
F0�05; 4, 75= 2�51)。

2�5 � 白细胞吞噬活性
五群体中华鳖的白细胞(嗜中性)均吞噬嗜水气

单胞菌,吞噬百分率见表 1, 大小顺序为: 黄河鳖>

洞庭湖鳖> 淮河鳖> 鄱阳湖鳖> 太湖鳖。方差分析

表明, 各群体间白细胞吞噬率差异极显著 ( F =

44�17> F 0�01; 4, 75= 3�61) , 但均值多重比较后发现,

淮河鳖与鄱阳湖鳖之间差异却不显著( P> 0�05)。

3 � 讨论

3�1 � 中华鳖非特异性免疫功能的群体差异
3�1�1 � 补体活性 � 补体是动物血清中的一组具有
酶活性的球蛋白,没有特异性,具有溶菌、灭活病毒、

溶解细胞、免疫粘连、调理吞噬和趋化等作用, 对机

体自身稳定和抗感染免疫具有重要意义。本试验

中,五群体中华鳖在补体总量上的差异虽不显著

( F= 1�175< F0�05; 4, 35= 2�65) , 但黄河鳖和淮河鳖的
补体总量平均要比长江流域的洞庭湖鳖、鄱阳湖鳖

和太湖鳖高出 1�2 � 2�0单位/mL 左右, 说明前者的

补体活性较高。蔡完其等对太湖鳖、台湾鳖的补体

总量进行了测定,结果表明二者之间的差异也不显

著,且含量十分接近,仅相差 0�02单位/ mL
[ 15]
。

以往的研究表明,鲫鱼、鲤鱼和�四大家鱼�的补

体总量的范围在 2 � 7单位/ mL[ 8� 9] , 大熊猫的补体

总量为 37�4 单位/ mL
[ 16]

, 而人的补体总量为 80 �
160单位/mL[ 10]。本试验测得五群体中华鳖的补体

总量在 10 � 12单位/mL。由此可认为, 随着动物进

化程度的提高, 补体活性也相应加强,即鱼类< 中华

鳖< 大熊猫< 人。

3�1�2 � 红细胞免疫功能 � Siegel等的研究表明, 红

细胞除具有携氧、运输气体等功能外,还具有重要的

免疫功能, 且红细胞免疫系统概念至少适用于哺乳

动物, 而非灵长类独有[ 17]。20世纪 90年代以来, 中

国学者在鱼类红细胞免疫方面进行了不少的研究,

证实了鱼类的红细胞同样具有免疫功能, 且这种功

能存在种间、种群间及群体间的差异; 此外, 鱼类的

红细胞还具有吞噬功能[ 7� 9, 13, 15, 17� 18]。通过红细胞

C3b花环试验和红细胞天然免疫粘附肿瘤细胞试

验,对中华鳖五群体的红细胞免疫功能进行了比较

研究,发现中华鳖的红细胞均能粘附致敏酵母和肿

瘤细胞形成花环, 花环百分率的大小顺序一致, 即:

黄河鳖> 淮河鳖> 洞庭湖鳖> 鄱阳湖鳖> 太湖鳖。

方差分析和均值多重比较的结果表明, 黄河鳖的红

细胞 C3b受体花环率要显著地高于鄱阳湖鳖和太湖

鳖( P< 0�05) , 而其他群体间则差异不大( F= 2�00
< F0�05; 4, 75= 2�51)。由表 1 可知, 黄河鳖的红细胞

C3b受体花环率分别要比鄱阳湖鳖、太湖鳖平均高

出17�37%和 19�24%。而太湖鳖与台湾鳖的红细
胞 C3b受体花环率差异也不显著,前者只比后者高

出 11�9% [ 15]
。中华鳖的红细胞粘附肿瘤细胞的能

力在五群体间的差异虽不显著( F= 0�79< F0�05; 4, 75

= 2�51)但黄河鳖仍然要比鄱阳湖鳖和太湖鳖平均
高出11�61%和 15�69%。由此可以认为, 中华鳖的

红细胞免疫功能存在种群间的差异, 黄河鳖最强,淮

河鳖与洞庭湖鳖稍弱, 鄱阳湖鳖与太湖鳖较弱。

此外, 在研究过程中发现中华鳖的红细胞存在

吞噬致敏酵母的现象, 这可能是因为中华鳖的进化

程度不高,红细胞有细胞核并保留了部分类似白细

胞的吞噬功能。蔡完其、王旭东等也有类似的报

道[ 13, 18]。这进一步说明了红细胞免疫在中华鳖非

特异性免疫防御中占有较为重要的地位。

3�1�3 � T淋巴细胞活性 E花环率 � T 淋巴细胞活
性 E花环试验能敏感地反映机体 T 淋巴细胞的功

能状态[ 10]。通过测定,发现中华鳖五群体的T 淋巴

细胞活性E花环百分率平均在 9�9% � 15�4%, 低于

人、畜及禽类的 15% � 35% [ 19]。这是作为爬行动物

的中华鳖与人及其他高等动物之间进化上的差距在

T 淋巴细胞功能上的反映。本研究发现, 在 T 淋巴

细胞活性 E花环百分率上, 黄河鳖显著地高于鄱阳

湖鳖( P< 0�05) , 太湖鳖极显著地低于其他四个群
体( F= 9�52> F0�01; 4, 50= 3�74)。而其他群体间则差
异不大( P> 0�05)。黄河鳖的 T 淋巴细胞活性 E花

环百分率平均比鄱阳湖鳖、太湖鳖分别高出

17�27%和 54�89% ;淮河鳖、洞庭湖鳖和鄱阳湖鳖则

分别比太湖鳖高出 43�19%、36�53%、32�09% (表

1)。可见,在T 淋巴细胞的功能上, 黄河鳖最强; 淮

河鳖、洞庭湖鳖较黄河鳖弱, 比鄱阳湖鳖稍强;太湖

鳖最弱。而太湖鳖的T 淋巴细胞功能要比台湾鳖稍

强[ 15]。

3�1�4 � 白细胞的吞噬活性 � 白细胞吞噬是鳖的非
特异性免疫的重要组成部分,它具有吞噬和消灭病

原微生物的作用。嗜水气单胞菌在各养鳖场水体中
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普遍存在,是导致穿孔、烂颈、烂脚、红脖子及赤斑等

症状的主要病原
[ 15]

,因此, 在相同条件下了解不同

群体中华鳖的白细胞对嗜水气单胞菌吞噬能力的强

弱,有助于了解它们的抗感染能力,为选育抗病力强

的鳖种提供指导。研究表明, 除淮河鳖与鄱阳湖鳖

的白细胞对嗜水气单胞菌的吞噬百分率差异不显著

外( P> 0�05) , 其他群体间差异极显著( F= 44�17>
F0�01; 4, 75= 3�61)。由表 1可知, 黄河鳖最强,平均要

比洞庭湖鳖、淮河鳖、鄱阳湖鳖及太湖鳖分别高出

5�36%、14�80%、15�97%和 28�97%; 洞庭湖鳖虽较

黄河鳖低,却极显著地高于淮河鳖、鄱阳湖鳖及太湖

鳖(分别高出 8�96%、10�08%和 22�41%)。而太湖

鳖的白细胞吞噬活性显著地高于台湾鳖
[ 15]
。由此

推测,在受到嗜水气单胞菌感染时, 黄河鳖、洞庭湖

鳖的抵抗力最强,太湖鳖和台湾鳖则易感性较强, 可

能较容易患病。

3�2 � 从非特异性免疫功能看不同群体中华鳖的
种质

非特异性免疫是生物在进化过程中逐步形成

的,是对病原体的天然抵抗力。对于中华鳖来说, 因

其进化程度不高,故非特异性免疫能力在其抵抗生

存环境中的各种病原体中起着十分重要的作用。不

同群体的中华鳖由于其生活环境的差异, 在长期与

自然界多种多样的病原体斗争的过程中, 形成的免

疫力可能会有差异并经逐代的积累而遗传下来。本

试验的五群体中华鳖, 是从五个不同原产地收集鳖

蛋并集中孵化后,在同一栋温室中养成的,可以排除

环境条件对它们非特异性免疫能力的影响,因此, 五

群体中华鳖非特异性免疫能力的差异可能是由遗传

造成的。

在本文所研究的五个方面,五群体中华鳖非特

异性免疫功能的差异主要表现为: ( 1) 在红细胞 C3b

受体花环率上, 黄河鳖显著地高于鄱阳湖鳖和太湖

鳖;在T 淋巴细胞活性 E 花环率上, 它显著地高于

鄱阳湖鳖、极显著地高于太湖鳖;在白细胞对嗜水气

单胞菌的吞噬能力上,它极显著地强于洞庭湖鳖、淮

河鳖、鄱阳湖鳖和太湖鳖; ( 2) 在 T 淋巴细胞活性 E

花环率上,淮河鳖、洞庭湖鳖与鄱阳湖鳖三者之间差

异不大,却极显著地高于太湖鳖,在白细胞对嗜水气

单胞菌的吞噬能力上, 洞庭湖鳖要极显著地高于淮

河鳖、鄱阳湖鳖,淮河鳖与鄱阳湖鳖差异虽不大却极

显著地高于太湖鳖; ( 3) 在补体总量及红细胞粘附

肿瘤细胞花环率方面, 五群体中华鳖之间的差异虽

不显著,但太湖鳖在相应的数值上是最低的, 从而显

示了一定的差异性。蔡完其等的研究表明,太湖鳖

的非特异性免疫功能要强于台湾鳖
[ 15]
。综上所述,

从非特异性免疫的角度看,黄河鳖要明显地优于其

他群体,其次为洞庭湖鳖和淮河鳖, 鄱阳湖鳖稍弱,

太湖鳖和台湾鳖则较差。类似地, 蔡完其等报道了

中华鳖群体间在稚鳖到成鳖阶段生长性能的差异。

结果表明,在生长速度和群体产量上,各群体间存在

显著差异。最佳者为黄河鳖,淮河鳖、洞庭湖鳖及鄱

阳湖鳖也相当好[ 20]。因此,单从这两方面看, 黄河

鳖是最佳鳖种,但其资源量较少,应加以保护。淮河

鳖、洞庭湖鳖、鄱阳湖鳖为较佳鳖种。
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A STUDY ON THE VARIATION OF NON�SPECIFIC IMMUNE FUNCTIONS AMONG

POPULATIONS OF SOFT�SHELLED TURTLE TRIONYX SINENSIS

LIU Zhi�Zhi, CAI Wan�Qi, FU Li�Xia, and HUANG Lin�Lin
(K ey laboratory of Aquatic Genetic Resources and Aquacultural Ecosystem, Ministry of

Agriculture , Shanghai Fisheries University , Shanghai � 200090)

Abstract: The non�specific immune funct ions were studied among five populations of soft�shelled turtle from Yellow River,Huai

River, Dongting Lake, Poyang Lake and Taihu Lake from five aspects � � � 1) the total amount of complement, 2) the percentage

of erythrocyte C3b receptor rosette, 3) the percentage of erythrocyte native immune adhering tumor cell rosette, 4) the percentage

of erythrocyte active rosette( EaR)of T lymphocyte and 5) the activity of leukocyte phagocyte The major results were: ( 1) There

were no significant difference on the total amount of complement and the percentage of erythrocyte native immune adhering tumor

cell rosette among the five populations of soft�shelled turtle ( F < 0�05) . ( 2) On the percentage of erythrocyte C3b receptor

rosette, Yellow River population was significantly higher than that of Poyang Lake population and Taihu Lake population( P <

0�05) , and there was no significant difference among other populations( F < 0�05) . The order of rosette percentage was Yellow

River population> Huai River population> Dongting Lake population> Poyang Lake population> Taihu Lake population. ( 3) On

the percentage of EaR of T lymphocyte, Yellow River population was significantly higher than that of Poyang Lake population( P

< 0�05) , Taihu Lake population was highly significantly lower than that of the other four populations( F > 0�01) , there was no

significant difference among other populations( P> 0�05) . The order of EaR percentage was Yellow River population> HuaiRiver

population> Dongting Lake popuation> Poyang lake population> Taihu Lake population. ( 4) On the activity of leukocyte phago�
cyte, there was no significant difference between Huai River population and Poyang Lake populat ion( P> 0�05) , while there was

highly significant defference among other populations( F > 0�01) . The order of act ivity was Yellow River population> Dongt ing

Lake population> Huai River population> Poyang Lake population> Taihu Lake population. From above all, it could be conclud�
ed that Yellow River population was the highest one on non�specific immune functions while Taihu Lake population was the lowest
one.

Key words: soft�shelled turtle, Yellow River populaiton,Huai River population,Dongting Lake population, Poyang Lake popula�
tion, Taihu Lake population, non�specific immunity
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