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本文论述了小兴凯湖水生植物的种类组成
、

植被类型
、

生物量及其在湖泊淤积和渔业中的

作用
。

该湖属老年期湖泊
,

水生维管束植物共有 �, 科 �� 种
,

优势种为竹叶眼子菜
、

符菜
、

芦
、

抓

等
。

植被类型可划分为沉水植被
、

浮叶植被和挺水植被等三个亚型
,

包括 �� 个主要植物群丛
。

全湖水生植物总生物量�湿重�为 � � � “ � 吨 � 以植物现存量计算
,

草食性鱼类的年生产力应为

� �
�

�� 吨
。

由于水生植物大量繁殖
,
为减缓湖泊的垫平作用

,
可适量放养草食性鱼类

,
控制住

水生植物的过量繁殖 �同时引种一些经济水生植物
,
压住水中杂草的生长

。

关键词 水生植被
,
重要值

,

生物量
,
淤积

兴凯湖属构造陷落湖
,

分为大兴凯湖和小兴凯湖
。

大兴凯湖为中苏界湖
,

位于北纬

� � � � �
,

一斗,
“ � �

’、

东经 �� �
“

一 �� � “ � �
‘

� 面积 � � � �� �
� ,

其中中方面积为 � � ��� �� � 平均水

深 �
�

� �
,

湖底平坦
,

多为砾石或细沙
,

水生维管束植物极少
,

故本文不加 以论及
。

小兴凯

湖与大兴凯湖仅一岗之隔
,

地理位置是北纬 � , “ � �’一� �
“

��
‘、

东经 � �� “ � �
‘

一 ��  。 , �
‘

�面积

� ��� 时 �平均水深 �
�

� � �透明度 � �� �
, �� 值为 不�

,

总氮含量为 ��  ! � � � �
,

总碱度为 �
�

��

� �
� �

,

总硬度为 �
�

�� � � � �
,

水型为 �昌
�

型水
。

湖中水生植物种类多
,

种群数量较大
。

兴凯湖湖积平原属温和半湿润区
,

为寒温带大陆性气侯 � 年平均气温 �
�

�℃
,

年降水

量为 �弘 � �
,

年蒸发量 �� �� � �
,

年平均相对湿度 ��  � 日照时数为 � , � ��
,

总积温为

� �� �℃ � 无霜期 ��� �
,

封冻日数为 �� , �
,

冰厚 �
�

� � �
。

湖周地势低平
,

母质粘重
,

径流滞

缓 � 沼泽地与蝶形洼地遍布
。

土壤以沼泽土居多
,

尚有少量潜育草甸土和低地白浆土
。

兴凯平原植被以俪岗森林
、

沼泽化草甸为主 � 森林为 由蒙古栋 ��
。 。� ‘。 � � 口 , � 。 , 、‘。�

和白桦 �� “耐
。 � �� �� �� � ��� � 等组成的次生林

。

沼泽化草甸分布在湖积低平原上
,

植物

群落中的优势种为小叶樟 ��
� � �� ￡� � , � � �, ￡�� ��� �

、

沼柳 ��
� ��劣 � � � � � �� ��� ��� � 和细柱

柳 ��� ��
� �� 。‘

��� �� 刃
。
� 等

。

由于河流泛滥和泄水不畅
,

湖周常有大面积的隐域性沼泽

植被
,

在重沼泽中以孤
、

芦苇和水木贼为常见种
。

水生植物的种类组成

在黑龙江省植物区划中
,

小兴凯湖植物属小兴安岭一老爷岭植物区
,

穆棱一三江平原
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、
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,
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。
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表 � 小兴凯湖水生植物名录

� � �
�

� � ��� �
�
� � � � � � �� �� � � � � �� � �� � � � � � � �

·

�
�

蔗类植物门 � � � � 主� � � �� � �

�
�

槐叶苹科 � � �� �� �� � � � �

�� � 槐叶苹 � � �, �� �� � � � � �  

��
�

� � ��
·

�
�

木贼科 � � � �� � �
� � � � �

�� � 水木贼 � 叮� �� � , 。、 � ��� �
�
� � � �‘ � � � �

·

��
�

种子植物门 � � � �� � � � � � � “

��� 双子叶植物纲 � �� � �� �� � � � � � �

�
�

毛蓖科 � � �  � � � � � � “� “

��、小水毛莫 尺 � � 。 , � 二�� � � ,二 � �� � � � 、 ��
� � � �

�

� �
� �� �

�
�

睡莲科 � �� � � � �  � � �

�� � 睡莲 � , � 户� � � � � 。� � � � � , � � � � � � �
·

�, � 芡实 � � �夕� �� �� �  二 � � ��� �
·

�� � 萍蓬草 � , �� � � � � 娜 ��� ! ∀ # ∃∃ 
%
& ∋ (

%

,
.
金鱼藻科 C eratop hyllac“a e

(
7
) 金鱼藻 C ora ;o户h 夕11“ m d e“ c rs““ L

·

(

8

)
东北金鱼藻 C

.
、a , :

h
, r

i
c “。

( M ik i) K ita g
·

6

.

+ 字花科 C rueiferae

(9) 伏水碎米莽 c ard ao io e 户r o ; 。n ‘ F i
s c

h
·

7

.

寥科 p oly g onaceae

(10 )
.
两栖萝 p ol夕g o n u 娜 a 。 户h ib ￡u , L

·

(

l 一
) 水寥 p . h 夕d ro户iP or L

·

(

x Z

) 旱苗寥 p . la户a :h i梦011“m L
·

5

.

菱科 T rapac“ a e

(
1 3

) 格菱 T ra户a 夕se “d o ‘n c isa N a k a i

(
14
) 东北菱 T

.
那a ,

d
:
h
“ ,

i
c a

F l
e r

·

(

z , ) 耳菱 T
.
户。 , a ,

i
,

1 1 v
.

v a s s
i l

·

(

1
6

) 丘角菱 T
.
萝aP onica F le r

·

9

.

小二仙草科 H aI0ragaCeae

。7) 穗状狐尾藻 材 , ,
1
0 户人, l l u 、 , 户‘c a ;“ 。 L

.

(
15
)
.
轮叶狐尾藻 M

,

。。 , “c il la t“m L
·

1 0

.

伞形科 U m b ellifera e
、

(

1
9

)
泽芹 51。、 s , a , e

w
a
l

t
·

(

2 0

) 水芹 o 口, a o t 人e 夕a , a 耐ea (B I
.
) D C

.

一1
.
龙胆科 G entian acea “

(
2 1

) 睡菜M
en夕a 。‘人‘、 , r

i f
o t

i
a ‘a

L
·

(

2 2 、符菜 N 夕。 户h o id 尸 s 户e l;a ta ( G m
e l
.
) 0

.
K u n tz e

·

x 2

.

玄参科 S ero phu lariaceae

(23) 水苦卖 V 。 , o ,
i
c a “n d o l

a , a
W

a
l l

·

1
3

.

狸藻科 L en tib ulariaceae

(24) 狸藻 U ; ,
i
c o

l
a , ￡a 。。

l g
a r

i
s

L
·

(

2 5

)
小狸藻 U

.
二i , 。 :

·

L

(

2 1

) 单子叶植物纲 M om oco “y l e d o n e a e

x 4
.

花蔺科 B utom ac“ a “

(
2 6

) 花蔺 B , : o 。。s “ m b
“
1 l

a ‘“ s
L

·

1 5

.

水鳖科 H y d ro ch aritacea“

(
2 7

) 苦草 V allis , e r
i
a a s

i
a z

i
c a

M i k i
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续表 1

16.泽泻科 A lism a ta eeae

(28) 泽泻 A li:m a ori日 , t a
l
君

(
s
a
m

.

)
J
u z e

p
e z

(
2 9

) 草泽泻 A lfsm a :。 n a
l i
c 二

l
a ; , 二 A

.
B r

. e : B o u c h e

(
3 0
) 慈姑 sa gi, t a r

i
a : r

i f
。
1 1
。

L
.

〔31) 浮叶慈姑 5
.

, a t a 。 :
P
a
l l
.

1 7
·

眼子菜科 P otam ogeton aeeae

(32) 放草 p o:am o gozo , c r
i
s 户“ 5 L

.

(
3 3

) 眼子菜 P
. dis“n ‘ , 。 ,

A
.

B
e n n

(
3 4

) 穿叶眼子菜 p
.
p erjolia ‘, ,

L
.

(
3 , ) 线叶眼子菜 p

.
户“ 5 1 2 1 “ ,

L

.

(
3 6

) 柳叶眼子菜 p
.
‘o 。户r es, 二 ,

L
.

(
3 7

) 竹叶眼子菜 p
. m ala‘a n 二5 M i q

.

(
3 8

) 龙须眼子菜 p . 户e ‘: i n a : “ ,
L

.

1 8
.

茨藻科 N ajadaeeae

(39) 大茨藻 N a萝a , 、a r in 。 L
.

(
4 。) 小茨藻 N

.
哪in or

.
L

1 9
.
雨久花科 P on tederia。e 。e

(
4 1

) 鸭舌草 M on ochoria , a g i
n a

l i
:

(
B

u r
m

.

)
p

r e s
l

e x
K

u n t h

(
4 2

) 雨久花 M o noc人o r矛a 天。 , s 。天。 留f蓄R e g e l e t m a a c k

2 0
.
夭南星科 A raeeae

(43) 首蒲 A cor二 : ‘ a
l
a 。。 ,

L

.

(
4 4

) 水芋 c alla 户a l 二s t r i, L

.

2 1
.

浮萍科 L em naeeae

( 45) 浮萍 毛e。。 a 、玄, o ,
L

.

(
4 6

) 紫萍 sP‘r o d e la 户0 1夕r人iz a ( L
.
) S

e h l eid

2 2
.
黑三棱科 Sp arg aniaeeae

(47) 黑三棱 s户a r g a n i“ , , 了o
l
o o

i f
o r , 。 ( G

r a e b n
.
) B

u ch
一

H
a

m

.

(

4 8

)
弓杆黑三棱 s ·

a r c 。: c a “
1 1
5 D

.
Y u o t ‘

.
T
.
Y a n g

2 3
·

香蒲科 T y ph aeeae

(49) 宽叶香蒲 r 夕户几a la zii
o zia L

.

( 5
0
) 蒙古香蒲 了

·

d
a o

i d ￡a o a ( K
ro m b

.
) H

a n d
一

M

a : 2
.

2 4

.

莎草科 C y p eraceae

(51) 荆三棱 s ci印
u了 夕a g a 厂a o h w i

(
5 2

) 异型莎草 C yp er、 5 d if f
。 , 、 i , L

.

(
5 3

) 密穗莎草 C
.
fusc“ : L

.

2 5
.

禾本科 P oaceae

(54) 芦苇 p h ra gm i:e, c o
m m

u ,
i
,

T
r

i
n

.

(
5 5

) 蒸 Z izania cad 二 c if l o r
a

H
a n

d
一

职a
二 :

.

(
5 6

) 稗 E ch苦n o c人l o a c , “ , g a
l l i

(
L

.

)
B

e a u v

植物亚区
〔3J。 小兴凯湖共有水生维管束植物 2 , 科 % 种

‘
气其中旅类植物 2 科 2 种

,

占总

种数的 3
.
分多;单子叶植物 12 科 30 种

,

占 53
.
37多 ;双子叶植物 11 科 24 种

,

占 42
.
86多

。

按生活型划分
:
挺水植物 24 种

,

占总数的 41
.
8多;沉水植物 19 种

,

占 34
,

, % ; 浮叶植物

10 种
,

占 18
.
2 多;漂浮植物 3 种

,

占 5
.
5 %

。

按植物的科属组成计算
,

单种属 24 个
,

占总属

数的 “
.
7多;单属科 1多个

,

占总科数的 60 多
。

较重要的科有眼子菜科
、

禾本科
、

睡莲科和

菱科;较重要的属有芦苇属
、

眼子菜属
、

抓属
、

菱属
、

睡莲属
、

萍蓬草属
、

若菜属和狐尾藻属 ;
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优势种为竹叶眼子菜
、

芦苇
、

抓
、

符菜
、

睡莲
、

东北菱
、

萍蓬草
、

格菱和穗状狐尾藻
。

按分布区类型计算
: 世界分布 28 种

,

占总种数的 50 多;北温带分布 17 种
,

占总种数

的 30
.
36拓 ;东亚

一北美间断分布 6 种
,

占总种数的 10
.
72 % ;泛热带分布 2 种

,

占总种数的

4
.
46 多;旧世界热带分布和东亚分布各为 1 种

,

均占总种数的 2
.
2 3呢 由此可见

,

小兴凯湖

植物 (表 l) 以世界分布和北温带分布类型为主 [4]
。

群丛类型及主要群落的数量特征

根据植被的分类原则
,

把层片结构相同
。

各层片优势种也相同的群落联合为群丛阁
。

小兴凯湖水生植被可划分为 3 个植被亚型
,

12 个主要植物群丛
,

分类如下
:

1
.
挺水植被亚型 E m ergent aquatie vegetation sub一 t y p e

) 芦群丛

) 煎群丛

A sso
.
P h ragm ite: co哪m “作 1 5

A
s s o

.
2 1 : a o i a a 刀多“ s ,若f

o lia

沉水植物亚型 Subm ergent aquatie vegeration sub一 t y p
e

) 竹叶眼子菜群丛 A ss o.

) 龙须眼子菜群丛 A soo.

P ozam ogeto” m a l a i a n “s

P o t a m o g 己t o n P
e c 才;” a 多“s

3
.

浮叶植被亚型 Floating一 l e a v e
d

a
q
u a t

i
e v e

g
e t a t

i
o n s u

b

一
t y p

e

(
s
) 符菜群丛 A sso

.
N , m 户h o id “‘ 户e l‘a ‘a

( 6 ) 东北菱群丛 A sso
.
丁ra Pa m 娜ds h

“ ri ca

( 7 ) 格菱群丛 A sso
.
了
r a户a 户, e “d o i n c i s a

(
8
) 睡莲群丛 A sso

.
N 夕m 户h a 己a ‘e ‘r a g o ”a

( 9) 萍蓬草群丛 A sso
.
N 、

P h ar p o m i扬m

( 10) 符菜 + 格菱群丛 A sso
.
N y m 户h o id e : 户el;a ‘a + T r a 户a 户s

e“d o 艺” c 了s‘

(
1 1

) 符菜+ 格菱+ /rtr 叶眼子菜群丛 A sso
.
N ym 户h o id ‘s 户e l‘a ‘a + T

r a 户a 户““-

d o i”
c
i ,

a
+ B

o z a 叨 o g e 多。力 m a l a i a ” “s

( 1 2 ) 东北菱+ 竹叶眼子菜群丛 A sso
.
T ra户a m a , d s h , r i c a

+ p o ‘a m o g e to n 叨a la矛
-

a 九 汀S

小兴凯湖水生植物的主要植物群丛的分布见图 1
。

影响小兴凯湖植物群落分布格局的主导因子为水深
,

在水体的不同深度
,

光照
、

温

度和溶氧均不同
,

所以植物的种类组成也发生相应的变化
【幻 ,

这是物种对所处生境的适应

存在的结果
。

如在小兴凯湖中沉水植物多分布在 100cm 以上的水深处
,

浮叶植物多在

60一 13o
cm 处

,

挺水植物多在 30一70
em 处

。

在小兴凯湖 中共建群落的生物量较单优群落的为低
,

是 由两种情况引起的
,

一是建群
-

种的生活型相同
,

则它们在营养需求上的竞争
,

导致植物长势差; 二是建群种的生活型不

同
,

由于它们在空间分布上的竞争
,

使共建群落的生物量下降
。

如东北菱
一竹叶眼子菜群

落
,

东北菱叶片遮光影响了竹叶眼子菜的光能合成
,

而竹叶眼子菜众多分枝占据水体空

* Asso二 A sso ciation
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再后开佩

F i g
.
1 T h e

1
.
竹叶眼子菜群丛;

图 1 小兴凯湖水生植物群丛分布图

d istribu tion o至 a q u a tie p la n t a s so ci a ti o n in s m a ll x in g k a i L a k e

2
.
龙须眼子菜群丛 ; 3

.
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.
睡莲群丛;

7. 萍蓬草群丛 ; 8. 孤群丛 ; 9. 芦群丛; 功
·

东北菱
一

竹叶眼子菜群丛 生 11
·

若菜 十格菱群丛 ; 1乞符

菜十格菱
一

竹叶眼子菜群丛

间
,

限制了东北菱的生长
,

造成群落生物量的下降
。

小兴凯湖水生植物群落主要为竹叶眼子菜
一

右菜群落
,

该群落伴生种有抓
、

东北菱
、

芦

苇
、

龙须眼子菜
、

格菱和黑三棱等
,

利用频度
、

密度和优势度等数量指标对竹叶眼子菜
一
符

菜群落进行了分析
,

见表 2
。

表 2 竹叶眼子莱
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在小兴凯湖水生植物中
,

以竹叶眼子菜的重要值为最大
,

主要因为其能不断适应变化

着的环境
。

如小兴凯湖中悬俘的有机碎屑较多
,

湖水透明度仅 21
om ,

光通透性能差[9] ;对

此竹叶眼子菜的适应性表现为
: 茎伸长

,

植株立高高出水面 43
om ,

叶与分枝多集中在水

表层
,

因水表层光照强
、

溶氧含量高
,

有利于植物的生长
,

故竹叶眼子菜大部分枝叶都分布

在水表层
。

龙须眼子菜具细长的茎
,

在水体中下层极少分枝
,

但到水表层却反复分枝
,

形成

团簇状倒伏水表层中
,

以获取更多的光照
。

竹叶眼子菜还可在浮岛上生长
,

但其茎变得粗

短;生在浮岛上的符菜
,

其叶片小而厚
,

叶柄粗短
,

直立
。

这类现象是由环境饰变造成的 [4]
,
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当植株回到它原来的生境中便自动消失
。

在涨水后淹没浮岛
,

竹叶眼子菜和符菜重新长

出细长而柔软的叶柄
。

总体上看
,

小兴凯湖水生生态系列包括六个植物带
,

它们自湖心向岸线依次为
: 沉水

植物带
一
浮叶植物带

一漂浮植物带
一
挺水植物带

一湿生植物带一
中生植物带

。

这些植物带在

湖中呈现不同的形状[1]
: 沉水植物带为片状

,

漂浮植物带为点状
,

浮叶植物带为块状
,

挺

水植物带为条状
,

湿生和中生植物带为间断的狭带状分布
。

与植物带的相间分布类同
,

植

物群落建群种依次为
: 竹叶眼子菜。符菜。浮萍一抓。小叶樟、细柱柳

。

兴凯湖水生植物群落的动态变化为 由沉水植物向浮叶植物
、

挺水植物的演替过程
。

以

分布区作比较
,

沉水植物分布面积占湖总面积的 24
.
5呢 ;浮叶植物的占 25

.
5 % ; 挺水植物

的占 19
.
5呢;可见沉水植物分布面积已小于浮叶的

。

从种类组成上
,

沉水植物占总种数的

34
.
, % ; 浮叶植物的占 18

.
2呢;挺水植物的占 41

.
8 % ; 且沉水植物的很多种为该湖中的偶

见种
,

其频度与密度均较小 ; 相反
,

挺水植物中许多种成为优势种
,

且其优势度在不断

增大
。

按重要值计算
,

在主要植物群落
一竹叶眼子菜

一
符菜群落中

,

沉水植物的重要值为

126
.
3 ,

浮叶植物的为 106
.
9 ; 挺水植物的为 60

.
7 ; 后两者相加和已超过前者的值

。

这些皆

表明小兴凯瑚水生植物群落由沉水型向浮叶型
、

挺水型过渡
。

同时
,

湿生植物 中小叶樟的

分布区渐为扩大
,

预示着小兴凯湖由水生植被向中生植被演替的趋向
‘川

。

目前许多湿生

植物已侵移到湖近岸的一些浮岛上
,

并在其上成为优势种
。

由于植物碎屑的沉积
,

使湖床

不断上升
,

湖面积逐渐减小
,

致使湖泊的沼泽化过程加剧
。

群落生物量及其生态作用

小兴凯湖植物群落生物量的测定是根据七
、

八两 月植物生长快
,

生物量达峰值时来计

算的
。

将全湖分为 10 个断面
,

12 0 个样地
,

挺水
、

沉水
、

浮叶植物均割取地上部分
,

漂浮植

物整株称量
,

而统计各植物群落的生物量ll0j
。

小兴凯湖主要植物群落的生物量 见表 3
。

从建群种来比较
,

竹叶眼子菜和抓的生物量最大
,

芦苇次之
。

按生活型计算
,

沉水植

物的生物量为 , 8 5 00 吨 ;浮叶植物的为 48 3 0。吨 ;挺水植物的为 88 95 0 吨 ; 漂浮植物的

为 61()吨
。

在水生植物的现存生物量中
,

一部分将作为水生动物的食物而被消耗掉;大多数都将

枯萎后填塞到湖底
,

以碎屑的物质形态贮存在湖中
,

由于分解缓慢
,

这些沉积物使湖泊逐

渐变浅
。

小兴凯湖从 1966一 19 86 年的 20 年间
,

淤积深度达 17c m
。

淤积物主要为植物碎

屑 ;湖底腐屑层平均厚 23
om ,

最大厚度达 79cm
。

在湖岸线及湖湾出现了许多 由植物碎屑

堆成的小浮岛
,

上面着生芦苇
、

小叶樟等植物
。

有的浮岛已与陆地相连
,

这对于湿生植物

的生态人侵是极为有利的
。

浮岛的腐殖质中营养盐类含量丰富
,

所以植株长得粗壮而高

大;但 由于浮 岛的基质松软
,

植物体在大风天易倒伏
,

为了固着
,

在生态适应过程中
,

植物

的根系变得十分发达
,

如抓的扎根深度达 68 厘米
,

此外水 中茎节间发育着许多不定根
,

而

使植株的抗风倒能力增强
。

浮岛上的植物在完成生长季后萎落
,

不断增加浮岛的面积与

高度
,

并使许多小浮岛联成大浮岛
,

进而与陆地相连而成半岛状
。

以这些半岛为 中心
,

挺

水植物带不断向下侵移
,

沉水植物带逐渐收缩
,

湿生植物带随之跟进
,

而在浮岛四周出现
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沼泽化现象
,

许多湿生植物也分布到浮岛上
,
致使湖面积逐渐减小

。

20 年来
,

小兴凯湖水

面面积已减少近 1 00 0h ao

表 3
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小兴凯湖变浅和缩小的主要原因是水生植物的过量繁殖
,

仅植物的嫩茎
、

叶可被鱼类

等取食
,

植物体的大部分枯死后都倒伏水底 固 ,

由于微生物的分解作用十分缓慢
,

这些植

物残体便在湖底形成很厚的腐殖质层
。

经过风浪作用
,

这些碎屑由水流从周岸携至湖心

区
,

」

由水层中的悬浮态变为底层的沉积态
,

以此加快了湖泊的淤积速度
。

随着湖泊的淤

积
,

沉水植物的分布区变小
,

而浮叶和挺水植物的则增大 ; 由于浮叶和挺水植物适于在亚

沿岸带或沿岸带栖居
,

所以湖泊变浅有利于它们的种群增殖
,

使群落的生物生产力得以提

高[7]
。

同时
,

植物体落人湖底又加大了湖泊的上垫作用
,

每年如此循环往复
,

直到湖底上

升到陆地为止
。

水生植物作为食物
、

产卵巢和氧气的来源等在渔业中起重要作用
。

在小兴凯湖中
,

草

食和杂食性鱼类有草鱼 (C
, 。n o 户h a r, n g o d o o i d e l l o s )

、

鱿 (M
egalobram a ‘。r m ￡, a l i s

)

、

鲤鱼 (C y户
r￡。 “s c a印1

0
)
、

银螂 (c
ara‘, i “s a “r a ; “ s g i b e l i o

)

、

瓦氏雅 罗 鱼 (乙
eo c i:c二:

留 。
le
。

kii ) 和花鳍 (H
e, i ba rb 脚 。。‘“

la
:
* ) 等

。

以植物为天然产卵巢的鱼类有青梢红

始 邝
:, ; 、r o c o l‘e r d a b

r , i )
、

扁体铂 (C
o l, e r c o m 户

r 。: s o c o r 户“ s )
、

红鳍始 (C
ol, e r o r 夕;、r 口

-

尹er 。) 和乌鳄 (。p h i
口‘

eP 加坛
: 。r g “ ‘

) 等
。

由于草鱼在静水中不能繁殖
,

人工放养 中

苗种来源又较困难
,

故其形成不了较大的种群数量
。

相反
,

肉食性的鲍属和红帕属鱼类却

为优势种
,

所以人工调整小兴凯湖鱼类区系组成是必要的
。

近年来通过对肉食性鱼类的

强化捕捞
,

已使其资源呈下降趋势
。

小兴凯湖中水生植物资源丰富
,

所以应加大草食性鱼

类的放养量
,

控制肉食性鱼类的种群增殖
,

以增加湖泊的鱼产量
。
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根据小兴凯湖水生植物的现存量
,

按照 F 一
B P

100K
公式来计算草鱼的生产力

,

则全

湖草食性鱼类的总生产量可达 78
.
75T/

year。 因为草食性鱼类生长快
,

若加大其种群密

度
,

可大量摄食水生植物
,

借以减缓水体的淤积速度
。

鉴于此
,

应在小兴凯湖中适量放养草食和腐屑食性的鱼类
,

使其沿牧食和腐食这两条

食物链摄取水体中的过剩饵料
。

根据生物防治原理
,

利用鱼类清除水生植物或限制其过

度生长 ;同时引种与水生杂草生态位相同的经济水生植物
,

并人工调控经济植物的栖息环

境
,

使其在生存竞争中获胜
,

而压住水中杂草的增殖
。

这样才能在合理利用水生植物资

源
、

提高鱼产力的同时
,

又能减轻湖泊的淤积程度
。
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