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,
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提 要

泥鳅的性成熟年龄 � 雌体为 �一 � 龄
,
雄体为 �龄

。

其性腺发育和性细胞特征
,

与鲤科鱼

类基本一致
。

泥鳅属分批产卵类型的鱼类
。
在天然水域中

, �一�� 月生殖
。

在一定范围内
,
泥

鳅的生殖力随体长
、

体重的增长而提高
。
体长增长以第 �一� 龄最快

,
体重年增重率以第 � 龄

为最高
。

因此
,

泥鳅的人工养殖周期以两年为佳 � 收获个体规格宜在体长为 � � � � 以上
。

关键词 泥鳅
,

繁殖
,

生长

泥鳅 �� �
� � , � 。 , � �  � “����� � “� � , “了

� 广布我国内陆水域
,

常见于池塘
、

稻田和港渠

中
,

以其适应性强
,

营养丰富
,

肉味鲜美
,

而为人们所喜爱
。

是我国外贸出口的紧俏水产品

之一
。

近年来
,

泥鳅的人工养殖 日益广泛
,

已成为发展我国淡水渔业的新的养殖对象
。

关于泥鳅的形态
、

生理生态特性
,

年龄及食性方面的研究
,

国内曾有过报道
“ 一引。

然而

对于泥鳅的生长速度
、

性腺发育和生殖力等方面却未见有系统的研究
。

作者从 �� � � 年至

� � �� 年 � 月
,

逐月收集了泥鳅的鳞片
、

生长和性腺材料
,

研究了泥鳅的生长速度
、

丰满度
、

性成熟年龄
,

生殖细胞特征
,

生殖力和性成熟系数周年变化等
,

期望能为泥鳅的人工繁殖

及养殖提供科学依据
。

材 料 和 方 法

泥鳅标本按月定期在本所池塘和沟渠中采用网捕和干池随机收集
,

共得标本 �� � 尾
。

测定其体长
、

体重
、

体壳重和性腺重
。

采用 � �
� �

”

公式研究泥鳅体长与体重的关系
。

运用 � � 一 奥
� ��� 计算丰满度

。

性成熟系数按
石

沪

性腺重

体重
� �� � 求得

。

按固定部位取下鳞片�背鳍起点以下第 � 行鳞片至侧线鳞之间
,

每尾泥鳅取 �� 片左

右�作为鉴定年龄和生长的主要材料
。

在显微镜下
,

经 �� � � 倍放大观察
,

并用 目测微尺

在基区与侧区交界处测定从鳞焦至“各年轮线的鳞径
,

依
会
一

警
公式

,

进行各龄鱼的生

长推算
。

� 李生武
、

田习初
、

金燮理同志曾参加本研究的标本收集部分工作
,

谨此致谢
。

�� � � 年 � 月 � � 日收到
。
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懊炭

性腺组织用波恩氏 ��� �� �� 液固定
,

制成厚度 �一 � 严� 的石蜡切片
,
�

·

� 染色
,

全部材料进行组织学观察
,

部分材料作了显微摄影
。

泥鳅的性腺分期标准
,

采用 撇益��

的方法
�主� �。

生殖力的测定采用重量取样法
,

即从 � 期卵巢中准确称取 � � 卵块
,

用快速透明液

固定
,

计数全部已沉积卵黄的卵粒
,

推算其怀卵量
。

结 果

尹

�一 � 年轮特征和性成熟年龄

泥鳅为底层生活的鱼类
,

喜钻泥
,

鳞片小而薄
,

为椭圆形鳞
,

深陷皮丙
,

被粘液覆盖
。

泥

鳅的鳞片构造不同于一般鲤科鱼类
。

在泥鳅的鳞片上具有许多环绕鳞片中心
、

呈环式排

列的环沟
,

以及由环沟向鳞片四周发出的辐射沟 �图版 卜�
, � �

。

所有环沟与辐射沟在反

射光下观察
,

呈现透明的凹沟
,

非常清晰
。

在每一年内生长的环沟和辐射沟
,

它们的排列

基本上较整齐而一致 �但前后两年的环沟
、

辐射沟
,

它们之间有着明显的差异
,

表现为环沟

杂乱
、

断裂
,

或者在新一年生长的环沟上长出新的辐射沟
,

这种差异现象在鳞片的基区与

侧区分界处表现最清楚
。

采用这种标志来确定泥鳅的年轮
�
在第一年内形成的环沟

,

并

在其上发出的辐射沟
,

称为 � 龄辐射沟 �在第二年内形成的环沟
,

并在其上发出的辐射沟
,

称为 � 龄辐射沟 �余类推
。

通过对全部泥鳅标本进行年龄鉴定
,

并参照对标本性腺材料作的组织学观察
,

一

泥鳅

在第一次性周期内
,

个体达到性成熟的为 �一� 龄
。

现选用 �� 尾泥鳅性腺发育状况列于

表 � �

衰 � 泥鳅� 初性成熟年麟的确定

� � �
�

� � � � � � ��� � � � � � � � ��� �� ��� � � �  �

甸
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从表 �可知
,

年龄处于 �� 一 � 的雌性个体�标本共计 �� 号�
,

其卵巢组织学检查均为

�一 � 期
,

其卵母细胞呈多角形或近似椭圆形
,

排列紧密
,

未发现充有卵黄颗粒的 � 时相卵
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母细胞
,

也不存在退化或空瘪滤泡的痕迹�图版 ��� �
、

��
,

从而可断定其尚未达性成熟
。

�

�
� 龄的个休 �标本共计 �� 号�

,

其卵巢组织中除 �
、

� 时相卵母细胞外
,

尚有 、时相

的卵母细胞
。

这反映它们已开始进人性成熟阶段
。

同时也说明泥鳅属分批产卵类型鱼类
。

年龄为 。� 的雄性个休 �标本共计 � 号�
,

其精巢组织学检查为 �一� 期 �当年龄为 �

的个体 �标本共计 � 号�
,

已达性成熟期
。

综上所述 � 雌性 泥鳅的性成熟年龄为 ��一 �
,

雄性 泥鳅的性成熟年龄为 �。 雄体较

雌体提早性成熟
。

泥鳅性成熟的最小个休
� 雌体长 �

�

� � �
,

休重 �
�

� � � 雄体长 ��  � �
,

体重 �
·

� � �

�二 � 性腺发育和性细胞特征

�
�

卵巢和卵细胞 泥鳅的两个卵巢左右成对
,

位于体腔中线两侧和消化管的背面
,

以

肠系膜与休壁相联系�图版 �� � �
。

卵巢中卵细胞由卵原细胞 ��时相�经过生长期 ��一4

时相)后
,

能自行完成成熟期
,

或进人成熟期后而趋向生理死亡 (5 时相)的程序发育
。

其

各类卵母细胞的特征
,

符合 撇触
H 氏在研究硬骨鱼类中所叙述的标准t12 、

在第一次性周期内
,

年龄为 0+ 一1的个体
,

其卵巢属于 I一n 期
。

卵巢外观细如发

丝
,

肉色
,

不能分辨雌雄
,

成熟系数为 1
.
38 一 2

.
64 %

。

第 1时相卵母细胞
,

卵径 17
.
9一31

.
,

产m
,

细胞不大规则
,

卵膜很薄
,

核近圆形
,

核很大
,

核径 10
.
5一25

.
2 产m ,

核仁 1一4 个
,

散

布核中
,

核与细胞质着色均浅
,

呈弱的嗜碱性 (图版 11
:7)

。

第 2 时相卵母细胞
,

卵径 52
.
5一

126
.
。声m

,

细胞和核均为椭圆形
,

核膜明显
,

核径 36
,

7 一73
.
5 产m ,

核仁增多
,

数 目为 4一

12 个
,

排列在核内缘
。

核及细胞质均呈强的嗜碱性
,

细胞质布满为苏木精染成的深蓝色

颗粒(图版 11:8)
o

第 川 期卵巢
,

体积显著增大
,

扁圆
,

浅黄色
,

透过卵膜可见到微细的卵粒和背面纵向

血管
,

成熟系数 3
.
64 一 6. 00 多

,

第 3时相卵母细胞
,

卵径为 178
.
5一304

.
5 那m ,

形状呈椭

圆
。

核径 52
.
5一 117

.
6 产m ,

核仁 12 一55 个
,

核仁分布以核中心按两个同心圆排列
。

在细

胞膜内缘的细胞质中出现 1一 3 层液胞
,

开始出现沉积的卵黄颗粒
,

细胞质嗜碱性减退
,

染

色稍浅
,

卵黄颗粒染成淡红色(图版 11
:9)

。

第 W 期卵巢
,

体积更加增大
,

圆筒形
,

深黄色
,

能见许多血管分枝
,

成熟系数 11
.
7一

23
.
6多

。

第 4 时相卵母细胞
,

体积显著增大
,

卵径为 48 3
.
0一683

.
, 户m ,

卵膜为三层结

构
,

放射带很清楚(图版 I:5、 6
)

。

核膜界限不如以前分明
,

核径 8斗一 178
.
5 产m ,

核为圆饼

形
,

最后移到卵的一端
,

核仁数 目 12 一47 个
,

且分布均匀
,

核的四周充满大量的卵黄颗粒
,

染成红色 (图版 H :10)
。

生长在天然水域中
,

性成熟的雌性泥鳅于生殖季节可以自然排卵
,

产 出体外
,

故第 v

期卵巢只出现在雌雄交配产卵的短暂时间
,

不易取得
。

产 出体外的卵粒
,

淡黄色
,

具微粘

性
,

吸水后稍膨胀
,

卵径约 l
、

3 m
m 左右

。

排过卵的卵巢呈现排空的滤泡和囊壁
,

有第 2 时相卵母细胞
,

有时还可观察到残余

的成熟卵粒和第 3 时相卵母细胞
,

这是产后第 v l 期卵巢(图版 H
:12)

。

如果发育到第

IV 期的卵巢
,

因产卵条件不具备
,

卵巢趋于退化
,

卵巢体积比 IV 期稍有缩小
,

颜色暗淡
,

透过卵巢膜能见到少量灰白斑点
,

为自行退化卵
,

这是自然出现的第 v l期卵巢
。

必须指
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出
,

性成熟泥鳅的卵巢
,

在它的生殖季布
,

其卵巢组织中往往可以发现 2一4 时相卵母细胞

同时存在(图版J牡红)
。

__

由此可见
,

,

解鳅卵巢中卵母细胞由 3时相发育到 ; 时相是非同

步性的
,

泥鳅属分批产卵的鱼类
,

其产卵季节可以从 4 月份延续到 10 月份
。

咦演 2.精集和精细胞 泥鳅的雌雄比例为 0
.
, 2 5 : 0. 4 7 5 。

幼龄的雄性泥鳅精巢外形呈透
1
明

、

肉红色的线状体
。

达性成熟期后
,

精巢发育为乳白色 腺体(图版 I:2)
。

雄性泥鳅的精

巢组织中
,

由精原细胞到精子的全部发育过程
,

以及它们的组织学观察特征
,

如同鲤科鱼

类一样I
‘·‘, ,‘, ] 。

( 三) 卵巢成熟系数周年变化和生殖力

L 卵巢成熟象数的周年变化
一

雌性泥鳅在完成第一次性周期达到性成熟以后
,

随着

季节的运转
,

卵巢成熟系数也相应地出现变动
,

( 图 l)
。
但总的来讲

,
4 一5 月间为 8

.
7一

12
.
3外;嗣后

,

而 6一 l勺月份
,

仍维持在
’

8. 3 一9
.
5务

。

臀而
,

可 以认为
: 4一 10 月是泥鳅的

生殖季节
。

其间在 , 、
7

、

10 月出现卵巢成熟系数的 3 次高峰期
,

而以 , 月份为最高
。

故

5 月份应是泥鳅的产卵盛期
。

10 月以后卵巢迅速

退化
,
其成熟系数显著下降、翌年 1 月 降 至 最 低

( 4
.
8外)

。

自 3 月份开始
,

卵巢迅速发育
,

成熟系数显

著上升
。

2

.

泥鳅的生殖力 鱼类个体绝对生殖力和相对

生殖力是评估鱼类繁殖能力的主要
.
参数

L3,,1 。

现将解

剖泥鳅的体长
、

体重
、

卵巢重和怀卵量列于表 2
。

依实测泥鳅体长 (L ) 和绝对怀卵量 (F ) 的数

据所作的图象(图 2)可以看出: 怀卵量与体长的关

系是一个曲线增长关 系
,

它 们 的 相 关 式 为 F ~

3
.
44 86 L , 摊, a

(
s b

~ 0
.
5 7 1 4

,
p

<
0

.

0 5
)

,

由相关系数
r 一 0

.
93 16 判断

,

泥鳅个体绝对生殖力与体长是成

注比11比,8705�瞬�4u
。
�
u-
J�
。o。云[�一��门滚彭嵘蔑谨

全

月份
击

。n t h

劣

图 l

F 19
.
1

泥鳅卵巢成熟系数的周年变化

S eason al v ariatlo ns in m atu ratio n

eoef fieien t of the L oaeh

匆

曲线正相关的
,

而且相关十分密切
。

这说明泥鳅的绝对生殖力是随体长而增大
,

在体长为

11 一打
cm 时

,

其绝对生殖力增长较稳定; 体长达 17om 以上时
,

个体怀卵量则显著 增

加
。

实测个体相对生殖力 (F /L ) 波动在 169
.
2一 2 186 (粒/。心 之间

,

平均为 672 (粒/
‘
m 、

,

用 t 沏}给
.
平均最女相对十猜为组 自 427

.
9 粉 /cm 、 显著高干平均最小相对生殖 力

组 (494 粒/
cm 夕

,

(t ~
3

.

5
45 >

t0.0

:

)

,

说明泥鳅相对生殖力具有不稳定的特点
。

它与体

长的关系仍同个体绝对生殖力的关系完全相似
。

依实测泥鳅体重 (w ) 和绝对怀卵量 (F ) 的数据所作的图象图 3 表明
: 怀卵量与

体重增长的关系不同
,

而是呈直线增长的关系
,

其相关式为 F ~ 42 0. 7 8 w 一 2 14 1 ( s
b一

铭
·

81

,
p

<
0.

00
1

)

,

由相关系数
r ~ 。

.
9 5 7 4 判断

,

泥鳅个体绝对生殖力与体重是成直

线正相关
,

且相关非常密切
,

即泥鳅个体绝对生殖力是随体重增加而有规律性提高
。

实测个体相对生殖力 (F/w )
,

波动于 一0 6
.
峨一了5乙(粒/g)

,

平均为 277 (粒/g)
。

用 t

测验
,

平均最大相对生殖力组 (40 3
.
, 粒/g)

‘

与平均最小相对生殖力组 (213
.
5 粒/g)有显
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农 2 泥峨体长
、

体班与失琅力的关系
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)

,

也同样说明
,

泥鳅生殖 力有不稳定的特点
,

其原因可能是分

批产卵的缘故
。

它与体重的关系同体重与绝对生殖力的关系则显然不同
,

而表现为曲线

增长的关系
,

体重在 35 一45 9 左右的个体
,

平均相对生殖力最小
,

在此范围外的个体平均

相对生殖力有增强的趋势
。

( 四) 生长速度及体长和体重的相关

按泥鳅雌雄个体不同年龄组统计各项实测生长数据列于表 3 ,

以生长指标和相对增

重率划分它的生长阶段
,

能够客观地反映泥鳅的生长特点
。

从表 3 可知
: 2 龄以前的泥鳅

,

其性腺尚未完全成熟
,

所消耗的食料均供身体生长所

需
,

生长旺盛
,

其体长增长 以第一年最快
,

生长指标和体重相对增重率也均以 1一2 龄最

高
,

这符合鱼类性成熟前生长快的一般规律[1,
2]。

2 一4龄的生长指标保持在一定范围
,

生

长比较稳定
,

但相对增重率随着年龄增大而逐渐递减
,

说明所消耗的食料中的一部分已用

于性腺发育上
,

4 龄以后的生长指标随着年龄增大而降低
,

逐步处于衰老状况
,

生长速度
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裹 3 泥鳅生长实侧徽拐
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衰 4 泥鳅各龄组理论休长与实侧体长
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按年轮推算各龄鱼的生长情况与实测体长和雌雄个体生长差异比较 (表 4) 可 以看
,

各龄推算体长的平均值稍偏低
,

是由于鳞片形成时鱼体有一定长度所致
。

因而可 以认
,

在自井环境条件下并未产生足以影响泥鳅生
一

长的显著李化
,

根据理论推算体长增长的

为出
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速度与实测体长增长的速度是一致的
。

从雌雄个体 实测生长速度比较
,

雌鱼体长增长略

大于雄鱼
,

但无显著差异
。

然而
,

体重增加从 2

龄起
,

雌鱼显著大于雄鱼
。

总的来看
,

泥鳅属于

生长速度偏慢的小型鱼类
。

泥鳅体长与体重则呈幂函数增长关系
,

可

用 W ~
aL btl 们 表示 (图 4)

。

根据 295 尾的实测体长与体重数据
,

求得

其关系式为
:
W 一 o

.
o34 sg L ,

·

4 苏“ 。

一比�兰钾QJ沐侧珍

体长 L eng th (em )

图 4

F 19
.
4
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泥鳅体长与体重的关系
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(五 ) 丰满度的差异和周年变化

丰满度是测定鱼类生物学主要性状 之 一
。

现将测得泥鳅的丰满度和年龄
、

性别
、

体长的关

系及周年变化情况列于表 5
。

泥鳅身体为长筒形
,

体长增长显著大于体

积增长
,

丰满度较其他体形的鱼类低
。

从表 多

可知: 一般小于 1 ,

并随年龄增大和体长增长稍有降低; 而雌鱼的丰满度一般略大于雄

衰 5 泥鳅各麟组丰浦度理异及周年变化
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侠轰

鱼
。

丰满度的周年变化同摄食和性腺发育关系较为密切
,

在 3一 10 月生长季节
,

由于大量

摄食
,

丰满度维持在 0
.
7 72 一1

.
022 之间

,

以 7一8 月最高
。

10 月以后
,

也随之下降
,

经过 4

个月的越冬期
,

积存的能量物质大量消耗
,

1一2 月降为最低
。

在 , 一6 月繁殖旺盛期
,

因

摄取的能量物质大部分用于性腺发育
,

而丰满度比前后月份均稍有降低
。
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