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没了一个工作队
,

进行王述的各项工作
。

在 � � � � 年 功 月简
,

与长江流域规划办公室水产

祖合作
,

并聘希苏联专家 �� � � 波鲁茨基教授参加指导
,

粗成一个流动性水津工作粗
,

从

宜昌起到江津止
,

中简握过万县
、

长寿
、

并县
、

倍陵
、

重庆
、

北赔等处
,

在长江或其支流中作

了一系列的断面卯水生生物采集工作
,

还在每个县拔附近的小水体中进行了采集
。

从各

地采集的生物标本都是这年报告主要的青料
。

这个报告分成三大部分 � 第‘部分
,

三峡水康库区的
、

自然地理环境
,

·

是王乾麟写的
。

第二部分
,

水库库区水化学和水生生物学的青料是分另��由波替茨基教授 �写材料及方法
、

生物篷流�
,

王乾麟�写水化学和浮游植物�
,

陈受忠 �写浮游动物�
、

王士达�写底楼生物�
、

刘荃瑞�写焦类区系�写的
。

第三部分
,

憔业利用
,

由波鲁茨基写初稿
,

再由伍献文教授和

戈敏生加以补充�不当之处由补充者食青�
。

最后还 由伍献文写了桔尾
。

�

一
、

三峡水康津区的 自然地理环境
·

长江三峡将成水康位于北碑 � � “� �
’

一 � � 。、�
‘ ,

‘

东握 � � , “
, �

’

一�丈�
� � ,

‘

之简
。

长江发

源于青海
,

从发源地到江苏入海
,

全长有 �
, � � 。公里

。

握过七
、

八个省份
。

在沿江两岸自然
地理的情况改变很大

。

从大体上税 � 宜昌以下为冲积平原区
,

宜昌南津矣么上为山谷和

丘陵地区
。

、

今后水利枢耘建在宜昌峡谷 口以上豹 �� 公里的三斗坪附近
。

埙高 �� 斗米
,

坦顶长度

均 乞�� � 米
,

溢洪道位于大坦的中央
,

长 �夕� 米
。

将来大坦建成后
,

会淹没大片的农田和

不少的城跋
。

形成丫个从三斗坪起至江津以上长达 � � � 公里
、

面积达 � ,
�“ 季方公里

、

康

容达 �� � 亿公方
、

上竟下窄的大水康
。

由坦址至奉节简 � �� 公里左右均为峡谷
,

两岸为

悬崖峭壁
,

河谷狭窄
,

水深而流急
,

两边山攀高出水面衬数百米坦上
,

江面最窄应仅 �沁

多米
,

较竟处幽祖有 � �� 一‘�� 米左右
二

耕种地极少
。

奉节至长寿简属丘陵区
,

水流援急

交替出现
,

一般流速较三峡为慢
,

河面竟度的在 �� 。一 �
,

�� � 米之简
,

耕地被三峡区为多
。

长寿至宜宾简亦属丘陵区
,

惟地势斡开朋
,

简有小块平原
,

耕地较多
。

岩石方面
,

在康区

内主果的有石灰岩
、

真岩
、

花岗岩
、

砾岩等
。

在三峡区以石灰岩为主
,

三峡以上各种岩石

交替出现
。

土壤分布情况
�
在长寿以下一带为棕色森林土及黄棕色森林土

,

长寿以上为粘

厦壤土和重粘盾黄壤
。

康内年篷流量均坦 � 、 �
、

� 月最大
, � 、 � 月最小

。

在重庆附近 �上

游地 区�多年最大流量为 ��
,
� �� 公方 �秒

,

年最小流量为 �, �� � 公方� 秒 � 巫山附近多年最

大流量为 ��
, � �� 公方 �秒

。

年最小为 七� �� 公方 �秒 � 宜昌附透多年最大流量为 �。, � �� 公

方�秒
,

年最小是 � ,

�� � 公方 �秒
。

年含沙量在重庆最大为 � �� 公斤 �公方
,

最小是 �� �� 公

斤 �公方 � 宜昌附近年合沙量最大为 �
�

�� 公斤 �公方
,

最小是 �
�

� �� 公斤 �公方
。

多年降水

量在重庆附近是
�

� , 。” 毫米
,

日最大降水量为 ��
�

� 毫米 � 巫山附近最大为 � �  
�

� 毫来
,

最

小为 夕�� � 毫米 �宜昌附近最大降水量为 �
, � � � 毫米

。

在康区内降水量均以 �
、� 、 � 月最多

。

多年蒸发量在重庆附近为 � � �� �� 毫米
,

巫山为 ��� �� � 毫米
,

宜昌附近为 � ,

�� , 毫米 �月蒸

发量最大均在 七
、 � 、

�

� 月
,

最小在 �、 � 月
。

流速
,

在康区内以 � 月到 � 月最大
, � 月至 � 月

最小
,

一般由 �� �一未, 米 �秒连右
。

气温在康区内最高均在 � 、 � 、 � 月
,

最低在 �一� 月简
。

一般全年平均最高气温在 , 玉‘一�� ℃ 左右
,

最低气
,

碍在 ‘�一� 月
,

平均为 �

一
��� 左

右
。
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飞

注入水瘴的河流也不少
,

较大的在西陵峡内有香溪
,

在巫峡有大宁河
,

在奉节有分水

河
,

在云阳有东潦河和磨刀溪
,

在双江有勺
、

江
,

在涪陵有黔江
,

在长寿有龙溪河
,

在重庆有

嘉陵江
,

在猫儿沱有蒸江
,

在合江有赤水等等
。

二
、

三峡水库淹没区水化学及水生生物的情况

尸
�一� 脊料及方法

未来水康区长江及其支流上的水化学和一部分水生生物的刹查是由中国科学院水生

生物研究所宜昌工作队于 � �� � 年 � 月至 � 月简进行的
。 � �� � 年秋季 �� 月至 �� 月背由

水生生物研究所同长办水产粗谷作进行了一次流动的稠查
。

主要稠查项目是水生生物各

方面
。

‘

。

春夏两季的观察是在长江葛洲坦的断面上进行的 �宜昌附近地方�
。

在这个断面的三

个采样点上 �左岸
、

右岸及河中心 �取了水化学分析的水样
,

拜在每个点的 � 米和 � 米深处

取了浮游生物标本
,

水样和浮游生物标本是在每个月的 � 日和 �� 日用茹可夫斯基采水器

采集的
。

浮游植物的定量标本是用 � , 。�� 毫升采水器采集的
,

井用鲁哥氏溶液固定
。

在实瀚

室内将标本倒入沉淀器沉淀 � � 小时后
,

用吸管吸去上层清水
,

这样将标本浓精到�� 毫升
,

再倒入小瓶内
,

作为舒算数量的标本
。
卦算时

,

在 �� 。倍显微镜下观察 �� 。个砚野
,

这样

共针数 �
�

� 毫升的浓缩的浮游植物标本
,

然后取 �� 。个视野的平均数折算出一升水内的

浮游植物数量
。

浮游动物定量标本是取水样 � 升
,

握过固定浓缩为�� 毫升
。

先舒算原生动物 ���� ��
�

��
�

�
、

翰虫 �� �� �� �� ��� 两次
,

每次用浓精标本 �� � 毫升
。

然后用 �� 号筋捐将标本过滤
,

以

除去部分泥沙
,

再舒算枝角类 ���
� ��� � � �

�
、

槐足类 �� 叩
�
�� �

�
�

、

兄虫幼虫等大型的浮游

动物
。 ‘ ’

在流动稠查期简
,

用茹可夫斯基采水器采水样 �� 升
,

用 �� 号筋捐的浮游生物网过滤

浓精为 ��
�

毫升
,

用鲁哥氏液固定
,

然后在室内用解剖镜进行异部漂游的大型劫物的舒数

抖用显微镜�豹为 �� 倍�数出 � 毫升标本中的其他浮游动物
。

除去对葛洲坦地区之浮游动物观察外
,

还对各种大小及不同性盾的静水水体�扒较大

水康—
长寿湖水肩夏到较小的地塘及沟渠� 的浮游生物进行了稠查

。
这些水体大部分是

位于将来的淹没区内的
。

在葛洲埙断面的采集点上取了化学分析的水样
,

测定了溶氧量
、

有机物耗氧量
、

氯化

物
、

磷酸盐
、

猜酸盐
、

总跌
、

总硬度和氢离子浓度
。

� �� � 年秋季
,

在三峡水康整个漳区内进行了水生生物翻查
。

‘

在长江及其大支流上选

择了 � 个断面
,

各取若干采集点采集生物标本
。

这 � 个断面是 �

�� 江津附近长江断面
。

取了三个点
,

水深为 � 米
、·

�� 米及 � 米
。

中央点分刀��在水深
� 米

、七, 米及 � 米三处采样
口

� � 重庆大沙坦长江断面
。

取了三个点
,

水深为 �� � 米
、

�� 米及 �� � 米
。

中央点分别

在水深 士米
、 � 米及 �� 米处采集

,

靠岸的 � 点只在 � 米深处采样
。

� � 北暗嘉陵江断面
。

取了三个点
,

左岸点水深 , 米 � 分别在水深 � 米和 � 米二处采
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样 � 中央点水深 �� 米
,

分�� 在水深 � 来
、

�� 米和 �� 米三处采样 � 右岸点水深 �� 米
,

分另��

在水深 � 米及 �
�

� 米二处采样
。

� � 涪陵黔江断面
。

取了三个点
,

水深为 �
�

� 米
、 �泛 来及 �� � 米

。

靠岸的二点均在水
深 � 米处采样

,

中央点���� 分别在水深 � 米
、 , 米及 � 米三处采样

。

匀 开县小江断面
。

取了三个点
,

水深为 � 米
、

� 米及 �
�

� 米
,

各点的浮游生物标本均

没有分层采集
。

� � 万县长江断面
。

取了三个点
,

中央点水深 �� 米及两岸各一站
。

夕� 宜昌三斗坪长江断面
。

取了两个点
,

水深为 � 来及�� 米
。

在后一点上采取了水深

为 � 来
、 � 米及 �� 米三处的标本

。

底楼生物的标本是用面积为 �� �� 平方米的彼得生采泥器采集
,

在每个采样点采集两

次
。

具休情况如下
�

在长江及其较大支流选择了五个断面 �
�

、

’

�� 江津附近长江断面
。

取了两个点
,

水深为 �
�

� 来及 �� � 来
。

� � 重庆大沙垠长江断面
。
取了一个点

,

水深为 �
�

� 米
。

� � 涪陵黔江断面
。

取了三个点
,

水深为 �
�

� 米
、 �� � 米和 �� � 米

。

� � 开县小江断面
。

取了三个点
,

水深为 � 米
、 斗米及 �� � 米

。

�� 宜昌三斗坪长江断面
。

取了一个点
,
�

肩梁为 � 米
。

采得的土壤沪�时用 相 号及 �� 号铜缔滤洗
。

当时检查 出的底楼生物的标本以弓�福

思林固定
。

同时
,

筋洗剩余的物盾
,

因内有初小生物体在内
,

也以 � 拓福思林固定保存
,

以

备在实殷室进才升险查
。

检出来的标本
,

以采样点为单位进行底楼生物的定性及定量分析
。

定量是以称量为
� �� 毫克的扭力天秤进行的

。

从测定的量以推算出每平方米土壤内底楼生物的数量及生

物量
。

除去长江及其支流外
,

浮游生物及底巷生物还在与未来水库有关地区的薛多小水休

中进行了采集
。

其中有较大的水康
—

四川的长寿湖水康
、

涪陵李渡的朱家四水康及梁

平张星桥水库
。

·

生物篷流是用粗眼麻布制成的全生物网采集的
。

网的口径是 � �
�

� 厘米沪 采集的深度

和分层都和采集浮游生物水样相同
,

但在水浅的及流速小的河中没有采集
。

每次采样时

尚为 �丁分种
。

有时也用了直径为 �
�

� 米的焦卵网
。

多在近岸地区采取
,

采祥时简为 ��

分钟或 � �分钟
。

·

负类标本主要是根据宜昌队及重庆队所收集的
。

此外
,

于秋季流动稠查时在开县
、

梁

平
、

万县及江津等地也补充一些材料
。

�二� 长江水化学的概况和镇测

在宜昌葛洲坦进行了水化学分析
。
自 � � � � 年 牛月开始到

‘

� 月
,

每半月进行一次
,

共

进行了 � 次
,

分析项 目有溶氧量
、

有机物
、

氯化物
、

总硬度
、

磷酸盐
,

稍酸盐
、

总铁
、

氢离子浓

度 � 项
,

拮果觅表 主。 在秋季流动稠查康区时
,

未进行水化学分析
。

由于水化学青料祛限

于宜昌葛洲坦处的
,

同时测定期简也不长
,

故对将来建成水库后
,

整个康区内的水化学预

报成到青料不足
。



� 期 �
�

�
�

波鲁茨基等 � 长江三峡水康庵区水生生物褪查和滚业利用的规划意兑

��,目���月日�口�����州旧�爪月皿民�口�曰翻��,�

�
。

���卜二
叭

�

的���
。

卜的
。

����
。

�寸
。

��嗽
。

卜

仍��
。

�

寸�
�

��叫蒸
的卜�

�

���寸�
�

��� 
。

���叭�
�

�

寸卜�
�

��
。

�

���

乙乙 二二�������
�������
�������
���口口口

以以 ,,,

��� 冲冲冲

�������

�������

招招招
�匀匀

畏畏
����� ���

二���

吧吧二二 � ,,,

����� �����
喊喊

��� 妞� 、、、

����� 召召召

����� �����

心心心 阶阶

戈
「「

〔〔、、 倪倪倪
���乃乃 � 」」」

���������
月月

�������

月月
�������

气气卜卜卜卜

��寸
。

O
I

N工仍
。

N O寸N
。

O
!
啥寸0
.
0

叭
。

CO
I
仍0
.
仍

。

协获岔玲澎侧踌叫缺拓
‘

喊长点叙川
价

盆长联世长京超晶遥长加贬弹

两
。

哟!价
.
寸

卜阶
.
价自16

。

6

价0
.
叭寸l卜工寸

。

幻工!9卜
。

O

李

6价1 .凸l寸1
.
1

9卜
.
81中寸
.
寸

,

一、
·

一06
。

州NseN6
。

OO一
谷
仍6

。

9
!
工

。

中
9

。

你”必9
。

9一、一卜寸
。

61
!
价寸

。

N一
件
O叭
.
卜!O

。

9

卜尸沙恤L||||--l-几丫尸恤l--
餐呼埋霉中舰长叹壮课冲阿短呀毛博砚侧月半工报

仍叭以!寸
.
中

9tn1四叭净的娇61

遏理关序握输一一气望
一

国卜N卜哎玲OO叭16
世节目在翻姗娜袅钾

田工咬8冷OO仍61

世长自
·

超和惬敏
·

mTl咬8玲OO叭16

世长贬加匆司竹健

叹卜l叹宁扮的叭T6

阿鑫呀摊不哑侧

琳娜奴劣中饵姆长长翅田吴姆长链兴N椒

。

象买玲公越如厚七以批关叱仑
.
琳簇选联专川暇外粼尿览任来

规规规 了互呈 二 里互了汉汉形形形形

伟伟伟伟

滩滩滩滩

骊骊骊骊

溺溺 书书
阅

‘

O

r 乃 小 N
t、 宜、、

帜帜帜 台 吉 召 昌 台 g
‘

吝 思思

场场 丝丝 0 0 1匀 0 0 0 0
弓,,

二二二、 月
.

仍
O 口 O

、

0
1

、

与
OOO

NNNNN N N

,
叫 闪

r乃乃
00000 0 0 0 0 000

积积 妥妥 鬓 咨 咨 罄 鸯 邑 兰 署署
赳赳 帜帜

.

了叹了互工了了叉叉
徐徐 思思 石 6 台 匕 6 己 0 000

鹅鹅 妥妥 逞 里 g 舀 邑 言 愁 喜喜
越越 帜帜 甲 甲 甲 甲 了 甲 甲 了了
徽徽 寒寒 窝 口 二 台 翻 日 窝 臼臼
翅翅翅 O 弓匀 0 0 0 0 0 000

00000 0 C . 0 0 0 0 000

价价价 东 次 哭 , 东 咎 乳
、、

协协协 吟 叩 峥 峥 岭 峥 冲冲
越越越 孟 票 洁 认 汰 达 ! LLL
崔崔崔

, 叫 价 泊
.八

.
卜 OOO

项项项
,
卜 价 寸 仍仍

承承 留留 劣 袋 台 众 黔 畏 狡 狡狡

牟牟 帜帜 胃 名 粉 男 胃 黔 拐 翔翔

墉墉 尽尽
00 N OO 阅

. .
00 心 仓 寸寸

参参参 狡 丈 坎 巴 芝 巴巴

禅禅 箫箫 票
、

l 从 I t ! ! 、、

撼撼 帜帜 次 次 吕 客 歇 份 ,,

褥褥 理理
0 0 心 叮

,

O

,

O 寸寸

璐璐 梁梁 g 次 众 孚 次 次 。 留留

帜帜帜 下 印 甲 甲 介 介 了 了了
从从 姗姗 韶 昌 言 台 钻 冶 , 次次
内内芯 、. 洲洲

的 止、 成、 O 二 ,乃 、O 嘴
.

心心

成成 梁梁
似似似

须须 理理

洲洲 子子
越越 帜帜

专专 坦坦

胡胡 布布
翅翅 帜帜

锥锥 尽尽

似似似
枯枯护护

撇撇撇
昭昭昭
须须须

攀攀 粱粱
俘俘 帜帜

嘛嘛 世世

浮浮 子子
礴礴 帜帜

褥褥
,

坦坦

屏屏 粱粱
帆帆帆

‘‘ 椒
‘‘

弓弓‘ 、目
户户

mON咬卜田叭咬卜口ON咬9口叭叹O口ON吹叭口叭娇叹口叫囚叹啥口叭叹寸鉴的协61



水 生 牛 物 学 集 刊 195夕 年

:
从宜 昌葛洲坦断面水化学来看

,

有机物以 6
、
7 月份最多

,
4 月份最少

,

其变化为 0. 764 8

一18 .4 8毫克/升
。

总硬度在 弓月份最大(‘
,

6 一8. 弓8
‘

度)
,

比较低的是 4 月份(3. 38 4一5. 53 ,

度)
。

磷酸盐在数月测定拮果
,

并没有显著差别 (。
.
0 19 到 。

.
0 42 毫克/升之简)

,

仅在 5 月

20 日一次最少 (。
.

00 9 毫克/升)
,

最大一次是 6 月 20 日(0. 06 7 毫克/升)
。

稍酸盐一般在
,”

·

”’一”
·

”7斗毫克/升之简
,

仅在 4 月上旬曾到达 ”.2 4“毫克乙升
。

总铁量气
“

·

“‘一”
·

07

斗毫

克/升之简
。

水盾微硷性
,

PH
值燕7.‘一“汗左右

。

根据 目前宜昌葛洲坦断面水化学分析的情况与河北省的官厅水库和河南省的白沙水

康
、

湖北省的金盆浴舰水康以及四川狮子滩水康相此校 (表 2 )
,

nlJ 宜昌葛洲坦长江中
,

除

了合氧量超过上述已成水康以外
,

其它溶解物厦均不及已成水瘴那样多
。

河流的含氧量

较多的主要原因是流动水体的徐故
。

三峡水康建成后
,

水中溶氧量会比 目前诚少
。

至于其宅各溶解物厦和已成水康的
J
清

形相似
,

均将有所增加
。

三峡地区岩石主要是石灰岩
,

淹没后
,

捉使它溶解
,

水的硬度将要

增加
,

这是可以理解的
。

在未来的康区中
,

淹没了大量农田
、

山地和城旗
,

有机物的分解
,

土壤中溶解物厦的释放
,

可使水中增加有机物
、

稍酸盐类等的合量
。

特别在刚建垠后
,

蓄

水的第一年中
,

因温度增加
,

流速诚小
,

其溶解盐类的增加会较为显著 ;又因大量物盾已在

第一年溶解于水体内
,

同时因水力发电
,

康中还有一定的流量
,

溶解盐类可能在下一年度

有减少的趋势
。

此后犀内水厦将保持较为稳定状态
。

在不同季节及气候条件下
,

水中溶解物盾含量也会有所不同
,

主要原因是康中水位差

很大
,

夏秋达到高水位时
,

水源主要来自上游江中
,

水中合有的溶解性物盾比库内原有的

水的含量为少
,

因此会造成稀释的拮果
。

康内水盾也可能有地区的不同
,

特别是接近封阴
’

的库湾
,

可能合量较高;至于康中大水面
,

因多少还保持一定流量
,

差别不致太大
。

水康建
成后

,

主要是由流动水体突然搏变为半流动或者兀乎静止的水体
,

执对溶解物的增加是二

有利条件
。

因此
,

估舒三峡水康的水盾
,

将i靳向半营养型和富营养型搏变
。

( 三) 三峡水康康区内水生生物的现状和水康建成后可能的变化
1
.
浮游植物

(1) 康区内各种水域的浮游植物
:

(甲) 长江中的浮游植物一一从长江三峡水康库区各断面所取得的浮游植物来看
,

主

要的属有:圆盘矽藻 (C y
clotella)

、

林状矽藻 (M
ozo:f, a

)

、

偏催矽藻 (N it二左i
。
)

、

曲壳矽秦

(A c左”a , ‘左。)
、

新月矽藻 (c , “今ll
a
)
、

舫锤矽藻 (N
‘t,

icu
l 终
)
、

带列矽藻 (F。梦白‘
口
)

、

单鞭

金藻 (e ‘。m
“zf , 。

)

、

蓝隐藻 (c 去
, o 。二o , 。) 和棚藻

一

(

s “九“。。二)
。

浮游植物数量(表 3)以在葛洲垠
、

大沙垠和江津三处所采的水样中为最多
,

有 20 一30

万个/升 ;最少是三斗坪的水样
,

为 104
,

6
33 个/升

。

( 乙) 黔江几嘉陵江办江及其宅小溪流的浮游植物一一我俩在宜昌和重庆之背
,

部分

长江的支流和小溪流内的浮游植物
,

主要的属有:新月矽藻 (仰二胡l习
、

异极矽藻 (G
口。
-

对
口。。

召

)

、

曲壳矽藻 (汉
c
如。动。)

、

异壳矽藻 (c occ
口,

碗)
、

布叙矽藻 (G尹而g汤习
、

舫锤矽

藻(N , ic二la )

、

薄 甲藻(‘, 。, o 成。i。。)
、

杆推藻 (汉
n形str oJ。二“ ,

) 和蓝隐藻 (c人
, 0 0 0 0 , , )

。

在数量方面 (表 4
、

表 5) 各支流和小溪流并不很一致
,

数量最少的毗有 43
, 。。o 个 /升

(婆奖河澳)
,

最大为 168
,

7 乃 个/升 (黔江)
,

一般数量均比长江干流的断面低一些
。
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表 5 长江三峡水康两岸溪流内浮游植物总数比较表

采
.
集 地

’

点
浮游植物总数
(个/升)

矽藻类

各 咫 藻 类 占 总 数 的 百 分 比

‘:、类
{
甲藻举}

”藻类 裸藻类

耳
3,JO

3

. ..
.................,..了

9

,JO
妇/
30

J.上

…
l‘eel
l
les

es

we

宜昌南津关下牢澳

香
,

澳

婆 婆 河 溪

1958
.3.8

1958
.
6
.
15

1958
.
6
.
1,

6 6
,

6 5 0

1
29

,
0 0 0

4 3
,
0 0 0

从长江的干流
、

支流
、

小溪流内的浮游植物种类上来看
,

主要是矽藻类
,

其次是申藻
,

而碌藻不瞪藻甚少
,

有的几乎没有
。

!

(丙)康区附近部分小水库的浮游植物一
一未来三峡水库的沿岸附近共碉查了四个水

库
。

长寿湖水漳是一个以n峡水康
,

系控制流量发电的多年刹节性水库
,

面积有 夕。 ,
0

00 亩

左右
,

水深一般在 10 米左右
,

最深可达 40 米
,

两岸一般为丘陵
,

辟有爵多农田
,

在消落区

内生长着较多的早草
,

康区内小岛甚多
,

在岛简有少量水生推管束植物
。

梁平张星桥水康

为一农田灌溉水库
,

水深在 3 米左右
,

康区内有少量水生推管束植物
,

水源主要靠雨水
。

朱家阴和丰乐水康均是小型灌溉水库
。

在这四个水康中浮游植物主要的属有
:
蓝 隐藻

(c ‘
, o o

m
o 。‘ ,

)

、

隐藻 (C
, , 粼om o, a s

)

、

单衣藻(C人l
a m y汉00

0 , “s
)

、

蓝杆推藻(D 子
ct, l o c o cc

o 户s行)
、

裸藻伍
。g ze , 。

)

、

栅藻(s
ce, e 己。m “s )

、

圆盘矽藻(ey
cz。‘。z z a

)和偏键矽藻(不
t
二人ia )

。

长寿湖水康以蓝隐藻
、

隐藻为主 ;张星桥水康以蓝杆推藻
、

隐藻为主;丰乐水康以隐

藻
、

裸藻为主;朱家朗水库以蓝隐藻
、

隐藻和裸藻为主
。

此外
,

甲藻类以朱家阴水康为最多
。

浮游植物的单位体积含量 (表 6) 以朱家阴水康为最多
,

达 1
,

5 1 9
,

0
0,0 个/升

,

其生物

量为 1
.
07 16 毫克/升 ;其次是长寿湖水康

,

为 l
,

22
5

,
5

00 个/升
,

生物量为 0
.
8、6 斗毫克/升 ;

最少的是丰乐水库
,

为 24 9
,

4
00 个/升

,

生物量是 0. 6斗2 5 毫克/升
。

从以上四个小水库的浮游植物的种类看来
,

主要是甲藻类
,

其次是蓝藻和矽藻类
。

(丁)未来淹没区小水休内的浮游植物一一在未来淹没区小水体内所采集的标本 中
,

主要的属是 :单衣藻(e‘l
。
m y j

o
m
o o a ,

)

、

栅藻 (s
c君n e J 。、‘s )

、

蓝杆椎藻(口i
cty zo co cco p‘,

)

、

杆

推藻(A
n及i
so od o m os)

、

蓝球藻 (C八
, o o c o c u ,

)

、

蓝隐藻(c 人
, o 口二 o , a s

)

、

雄囊藻 (n i
oo占, y o ,

) 和

表 6 长 江 三 映 水 康 两 岸 附 近 水

采采集」也点和 日期期 浮游植物总数数 生 物 旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦旦
(((((个/升))) (毫克 /升))) 矽 藻 类类 金 藻 类类类

“““““总数百分比
}
生 物 二二 占总数百分比 量

重重庆长寿湖水冰冰 1 一2 2 5 ,
5 0 000 0

。

8 斗6斗999 1斗
.
777 0

。

3 3 斗8000 0
.
66666

111 9 5 8
.
1 0
.
2 7

、、、、、、、、

梁梁平张星桥水哮
...

7 22 ,
斗0000 0

。

6 斗2 1888
‘

I

QQQ

0

.

斗9 9斗444 000 000
111 9 j 8

.
1 0

。

2 222222222222222

倍倍陵李渡朱家四水康康 1 ,
5 9 1

,
0 0 000 1

。

0 7 1 6 222 多9
--- 0.06牛9 111 1

.
斗斗斗

1119 5 8
。

1 0

.

3
000000000000000

222 斗9
,

斗0000 0
.
6斗2 5 999

}}}
0
.
1 1 6斗888 000 000

}}}}}}}
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圆盘矽藻(c y
clotozla )

。

定量标本爵算拮果 (表 7)
,

在姊归西面冲积地小水体内超过 100 万个/升
,

而在三江积

水洼地的浮游植物总量仅 1斗方个/升
,

一般在 20 万个/升左右
。

在种类粗成方面
,

矽藻虽仍然是有的
,

但少于椽藻和蓝藻
。

碌藻类最多
。

次之为蓝藻

和甲藻
,

其它种类也都有增加
,

这一点和河流的种类有所不同
。

总之
,

从以上不同类型的水体内浮游植物种类的此较看来
,

干流
、

支流
、

溪流中
,

主要

是矽藻类 ;而水库
、

小水体HlJ 以甲藻
、

禄藻
、

蓝藻类占优势省

为了进一步对江中浮游植物分布情况的了解
,

除了在漳区内长江干流断面
、

支流以及
‘

澳流和附近小水体进行流动采集外
,

还择定宜昌葛洲坦固定横断面进行孜察
,

在这断面上
殷
橇

个采样点
,

每月 : 次进行定期采集
。

自今年 3 月到 7 月共采集有 1。次
。

浮游植物

的数量没有大的变动
,

一般为
.
25 一30 万个/升

,

最高曾到达 580
,

知。个/升 (7月 5 日)
,

最

低为 15 6歹95 0个/升
。

比较上层和下层水中的浮游植物数量
,

一般是上层比下层为少
。

这

可能是因为水流的冲力太急而使表层生物漩入底层的椽故
。

同时
,

在江中流速不同之处
,

浮游植物的数量也有差别
。

我俩曾在巴东东壤口小河中
,

小河与长江汇合而形成漩涡处以

及东壤口小河出 口 的上游(干流)处采集
。

从这三个不同水流的情况下的浮游植物 (表 s)

来看
,

在数量上水流援慢处的一般比急流中的为多 ;在种类上长江与小河汇合处主要是矽

藻类
,

而小河内除矽藻类以外
,

还有椽藻类和裸藻类
。

这轰 明小河对干流没有很大影响
。

同时
,

小河本身是微动水体
,

无法踢流
,

而被干流的急流所阻塞
,

似成一封阴的水体
。

因此

在进行库区碉查时
,

除了急流处需要采集外
,

更应敲重武援流处和尽乎静
一

止的水体内生物

材料
。

这正可么作为建成水库后浮游植物区系的参孜
。

干流
、

支流以及小溪流 (表 3
、

4

、

5
) 中的砂藻类以偏挺矽藻

、

曲壳矽藻
、

异极矽藻
、

新

月矽藻
、

圆盘矽藻
、

耕状矽藻为主
。

在葛洲坦固定断面上
,

圆盘矽藻
、

栋状矽藻在春季和夏

初 (3
、

4

、

5
、
6 月 )都大量出现

,

以后由偏艇矽藻
、

曲壳等矽藻所代替
。

从这些种类生态来

看
,

除圆盘矽藻
、

栋状矽藻以外
,

大部分均 为固着的种类
,

这些种类是由于降雨
、

洪水等把

它俩从两岸和河底的岩石上和溪流
.
上游丛生的水草上以及水沟内冲洗下来的

,

在河流水

中
,

它俩是无法生长的
。

瘴 内
,

浮 游啪 物
.
陈 数 和 生 物 量 比 较 表

俘 游 植 物 总 数 和 它 的 生 物 盘 的 百 分 比 (毫克Z升)

占总数百分比 l 生 物 量 占总数百分比 ! 生 物 量 !占总数百分比 生 物 量
占总数百分比

}
, 物 。

75
。

4
0

.

3 6 2 7 5 0

。

1 1 7 3 1
0

.

0
3 1 6

2

翻

1 8 0

.

6 0 0 7 1 0

.

0 3 9 5 6 0
.

0 1 1 3 5 0
。

0
3 1 7 5

0

。

肠320 0
.
335 1呼 0

。

0
03

5 9 0

。

2 0
63

8

0

.

0
9 5 9 0 0

。

斗10 3 6 0
。

0 1 9 料
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表 7 矢江三映水康淹没区内小水体浮游植物总数比蛟表

日日 期期 浮游植物总数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
(((((个/升))) 矽藻类类 金藻类类 甲藻奥奥 躲藻类类 蓝藻类类 裸藻类类

111958
。

2

.

2 666

1

, 3 6
,

4 。。。 888 1 222 1 111 2 555 3 9

一一
OOO

111958.6.1斗斗 1
,

6 3 斗
,

0 0 000 1 555 1 333 888 3 999 222 2 111

111 9 5 8

.

2

.

2 444 1 9 5
,

6 5 000 1 888 111 5 000 2 000 000

.

111

表 8 不同水流内浮游植物情祝比教表

菜 集 地 点 日 期

浮淤植
物总数
(个/升)

各 类 藻 类 所 占 百 分 上与

矽藻类 l金藻类 ! 甲藻类 椽藻类 蓝藻类 裸藻类

00
.月 ..月. ..月月
月,
.口 ...月..月月..

.

00 00

1
占,人

巴东东攘 口小河

巴东东簇 口 出口处上游(千流)

巴东东典 口 与长江汇合成漩涡处

12
。

VI
2 5 8

,

0 0 0

2 1 5

,
0 0 0

1 刀
,

0 0 0

6 6 } 0

0 } 0 1 0

从长江干流四个断面上所采集的浮游植物的总数(表 3)而言
,

以大沙坦
、

江津
、

葛洲坦

的为最多
,

江津的为 2 , 9, 720 个/升
,

生物量为0.42 毫克/升;大沙埙的为 29 0, 4 8。个/升
,

生

物量为 0. 45 毫克/升;最少是三斗坪的
,

数量为 104
,

6
33 个/升

,

生物量为 0. 21 毫克/升
。

两者相差一倍有余
。

这可能是由于长江在三斗坪部分位于三峡之中
、

水流甚急
、

两岸均为

岩石
、

农田甚少而使浮游植物量少的椽故
。

在江津和大沙垠部分是平原地区
,

水流斡援

慢
,

四周农田较多
,

并有一些城镇
,

未来淹没区 内小水体也多
,

营养物厦丰富
,

这都可以促

使浮游生物数量增加
。

至于葛洲埙固定采集点所采集的浮游植物的数量平均大于其上游
的

,

可能 因葛洲埙是在三峡谷 口以下 (水库坦址以下) 位于平原地区
,

同时
,

这个断面也可

能受到长江澳的影响
。

因长江溪上游四周都是农庄
,

水草被多
,

适于固着种类的生长
,

长

年不断地由水流带入长江干流中
。

(
2
) 水康建成后浮游植物铸变的预报

:

(甲)建埙前后浮游植物在数量上的差异一
一

江中 目前浮游植物的数量
,

一鸳比水库
、

糊泊为少
。

但今后三峡水库建成后
,

浮游植物的数量将大有增加
,

其理由有下列五点
:

l) 河流建成水瘴后
,

流速变援
,

有部分地 区几乎成为静止的水体
,

这对宇笋游植物的生

长是良好的条件
,

因为在流动自年水体中
,

使浮游生物大量流失
,

但礴变为静水或半流动水

体之后
,

这有利于浮游植物的繁殖和生长
。

2
) 当建埙蓄水后

,

水温将较流水时期显著地提高
,

这对某些浮游植物的生长是有利

的
。 、

3
) 流速诚慢后

,

水中泥沙较易下沉
,

水休的透明度将随之提高
,

有利于浮游植物光合

作用的进行
,

它的生长和繁殖均将加快
。

习 淹没区冉的大量农 田被淹没后
,

营养盐类和分解后的有机物大量溶入水中
,

有利

于浮游植物的生长
。

5
) 漳区两岸冲人的大量营养物厦不易流失

。



期 E B
.
波鲁茨基等: 长江三映水浦库区水生生物稠查和激业利用的规划意晃 n

根据以上五点
,

在未来三峡水康淹没区如
,

开县盆地
、

万县
、

涪陵
、

大沙坦
、

江津等地

区
,

特别是开县盆地浮游植物的数量将显著地增加
。

不过在康区内不同地区 中
,

浮游植物

的种类和数量还是有所差别的
。

在建埙蓄水后的第一
、

二年中
,

康区浮游植物的数量增加将更为显著
。

因为
,

由河流

建成水康
,

其中水文条件的改变
,

同时掩没区大量营养物厦的溶解使水体养料变为蛟丰

富
,

这种突变
,

使建坦的第一
、

二年中的浮游植物的显著增加
。

但此后一年中
,

则因淹没区

的土壤
、

农田
一

的易于溶解利用的有机或无机物质大部分被利用和洗失
,

此前一
、

二年相对

地有所械少
,

因此可能发生浮游植物有下降的趋势
。

但握过几年后水库康内有机物厦的

积聚
,

底楼生物的繁灌基本上已趋稳定状态
, 、

其中各项因子也较建坦时为稳定
,

因此浮游

植物的种类和数量方面也如此
,

不但趋向稳定
,

同时逐撕提高产量
。

(乙)建坦后水康中舌优势的浮游植物么及其季节变化的情况一
一
根据长江三峡水康

’

康区被长期的浮游植物的观察拮果
,

并参孜其它附近水库
、

小水体和湖泊内浮游植物区系

的情况
,

我佣款为今后在水康内以下面所列的属为显著
:

l) 矽藻类 (Ba
c讥ar ioP hv ta )

: 圆盘矽藻
、

栋状矽藻
、

舫锤矽藻
、

偏艇矽藻
、

放射矽藻

(￡, ,
“

, 召
)

。

2
) 金藻类 (e h叮。

o p h y :a)
:
滩囊藻(刀1

0 0去。
。
)

、

焦鳞藻之肠zz
000nas )

、

单鞭金藻
。

3
) 甲藻类 (pyrro

phyta):角甲藻(cera
tiu。)

、

蓝隐藻
、

隐藻
。

4
)

‘

禄藻类 (c hl
oro P场ta ) :杆推藻

、

单衣藻
、

棚藻、卵囊藻互ooc 声‘习
。

5
) 蓝藻类 (C v

an ophyta) :蓝杆推藻邀囊藻 (M ￡
c , o c , ‘

,
)

、

焦腥藻 (A
oaba 朗a)

、

束林藻

(汉, 。a o i。。二。。。 ,
)

。
‘

、

从水康的基本情况来看
,

将来水漳中浮游植物分布会有两大区域
,

一在三峡么内
,

一

在三峡奉节以上
,

俄此分别衬萧其种类数量
。

在水康的三峡部分
,

春
、

秋
、

冬三季仍粼矽藻

为主
,

尤其是凰盘矽藻
、

林状矽藻
、

偏稚矽藻
、

肪锤矽藻
,

将有大量出砚的可能
,

其根据有下

列几点
:

l) 建坦后
,

在三峡中仍有一定的流速
,

因三峡是整个水康总的出口处
,

漳面较窄
,

有

创州之的水量由此处向下流出
,

同时在斡流内握常有大量船只握过
,
形起江水很大程度的流

甄不过其流速此 目前江内要诚少很多
,

但对矽藻的生长
,

一般仍斡为有利
。

2
) 在三峡中

,

大部分为石灰岩
,

待建坦后
,

大部岩层淹没
,

同时水康今后水位差落较

大
,

而使岩层加速溶解而大量溶解于水体中
,

这样就增加水体内的硷度
。

这对矽藻生长也

剧造了有利条件
,

因一般矽藻喜在硬水中生长
。

3
) 在三峡中因二边山较陡

,

山区高于水面数百米以上
,

所以一般日照时简与上游比
’

较相对地减少
,
使峡内光照比较弱

,

温度提高也受到一些影响
,

而矽藻喜在比被冷的水体

中
,

因此三峡中的水温条件也有利于它啊的生长和繁殖
。

4
) 根据宜昌工作队室内培养的拮果

,

可以看出
,

圆盘矽藻
、

偏越矽藻对库区内的水

质
,

环境是合适的
,

我俩曾翘从长江采得的江水
,

翘过 25 号筋捐过滤
,

然后在维形瓶内(用

抄布盖之
;
不加任何营养物质)进行培养

,

桔果生长良好
,

共培养5 次 (5 个月)
,

偏糙矽藻

的量最大
,

繁殖倍数是 112 倍
,

而圆盘矽藻为 49 倍左右
。

因此
,

可么顶料到
,

水康建成后
,

三峡中的一般水质条件是适合于矽藻的生长
。
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根据以上四点
,

预料将来水库建成后
,

在初期三峡地区仍以矽藻为主
,

很可能以圆盘

矽藻
、

林状矽藻
、

偏榷矽藻为主要的种类
。

在三峡水康库区各断面所采的浮游植物中 ;以矽藻类的固着种类占优势
。

但水漳律

成后
,
浮游性种类可能大量生长

,

而固着种类相应有所藏少
。

一

门

在康区上游的重庆
、

江津
、

大沙坦以及开县淹没区内
,

在夏
、

秋季主要种类可能是甲藻

类
、

释藻类和蓝藻类
,

而矽藻类则此较少
,

因为此区域内有大量农 田
,

城市淹没
,

以及城雄

的污水影 响
,

同时合有丰富的有机物
,

而水比下游稍浅
,

阳光充足
,

温度斡高
,

这些条件对

甲藻类
、

椽藻类
、

蓝藻类生长更为有利6 尤其在开县淹没区内
,

似乎是了封阴的盆地
,

四周

为山
,

农田甚多
,

水厦烤较肥沃
,

阳光充足
,

在夏季温度一定较高
,

因此在夏季很可能 出现

蓝藻数量较多
。

在重庆至万县一带
,

淹没耕地也不少
,

土壤也较肥沃
,

同时流速更慢
,

浮游植物的数量

要此上游和下
’

游为多
,

其种类主要属有蓝隐藻
、

隐藻
、

角甲藻
、

杆推藻
、

栅藻
、

微囊藻
、

雄囊

藻
、

舫锤矽藻
、

林状矽藻等‘尤其在夏季内蓝藻类数量会特多
。

在康湾中的浮游植物将此水瘴中央的植物区系为复杂些
,

种类方面也有所不同
,

无其

沿岸浅水处可能出现康中央不常兑的种类
,

如 甲藻类的薄甲藻(Gy m no di厉
“ m

) 和裸藻类 的

裸藻和囊裸藻仃邝动山二口、力等种类
。

以
_
上是根据康区内不同情况而预报的

。

但从整个水康内浮游植物季节变化的总的趋

势来看
,

春主奏是以矽藻类
、

甲藻类
、

益藻类为主
,

夏季蓝藻类和释藻类为主 (除个别地区以

外)
,

秋季又是矽藻类
、

金藻类
、

甲藻类为多
,

而至冬季从浮游植物的数量和种类均会有下

降的现象发生
。

(s) 姆江三峡水库建成后浮游植物的搏变对樵业的影响
:

从 目前长江内浮游植物的生物量舒算
,

单位容积含量并不算贫乏
,

以重庆上游大沙坦

一断面的生物篷流舒算
,

每小时是 12
,
6 0 。斤

” ,

假如除去部分藻类和矽藻类的壳不被焦类

所吸收
,

以百分之一具正能作为焦类营养来估舒
,

也有126 斤/小时
。

过去在江内的浮游植

物的篷流未被焦类充分利用的原 因
,

主要是水流过急
,

大量食料被流失
,

而被惫类所利用的

仅是其微少的一部分
,

以往在三峡内嫩焦等以浮游植物为食料的焦类稀少
,

这可能与鲜料

流失也有着一定的关联
。

当三峡水浦建成后
,

流速和水的谭浊度将比现时大为降低
,

水温

将比现时有所提 高
,

这些变化对浮游植物的发展都是有利条件
,

促使种类和数量典的增加
,

这对摄食浮游植物的焦类如触
、

青波等焦的朗料得到一定的保敲
,

同时对整个水体内物盾

循环也起着 良好的作用
,

简接对其它焦类也有帮助o’ 因此
,

当水康建成后
,

食浮游植物的

焦类在数量上一定有所增加
,

同时
,

可以培育一部分摄食浮游植物的焦类于长江三峡水库

中
,

以便更充分地利用水康内的天然饵料
,

这是利用水康发展庶业最握济而有效的办法
。

2

.
)

浮游动物

(1) 长江斡流中的浮游动物
—

长江水流湍急
,

含沙量大
。

一般来耕不利于浮游动

物普遍种类的生长和繁馗
。

特别是上游
,

亦郎未来水库的康区
,

浮游动物更为食乏
。

这是

由于上游音为山区
,

两岸石壁
,

人烟稀少
,

有机物盾来源不多
,

致使水盾瘦赓
。

例如江津五

1) 这洗量系用迥声探索仪测定
,

断面共溯定韵 30 点深度
,

取平均数和 目估江面竟度舒算求得
,

系近似值
,

仅作一

参考
。

/
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举沱
、

重庆大沙坦
、

巴县木洞拨以及万县沱 口等四个断面的定量标本中
,

浮游动物含量每

立方米水中祖有 0一”0 1, 。””个标本
,

其中仅有十余个种
,

而且艳大部分是原生动物及翰

虫
,

甲壳动物极为罕见
。

宜昌葛洲坦断面位于长江著名的三峡的出 口
,

其浮游动物与以上

四个断面相此较
,

只lJ数量较多 (每立方米水中含 20 0一902
,

2 0 0 个标本)
,

而且在种类土也

有显著增加
。

长江上游的浮游动物
,

从种类上和数量上来看
,

当首推原生动物为主
。

而原生动物中

最常 昆
、

数量最多的是砂壳虫 (Di ffl
“娜

。

)

、

表壳虫 (价
‘

胡
。

)

、

棘壳虫 (c 。tr
口
妙石力

、

侠盗虫

(st ro bl’l 心爪m )
、

累枝虫 (E Pi sty lis )等
。

吸管虫胭和钟形虫科中某些尚未蹂定的标本
,

是长

江中特有的种类
,

是在湖泊似及其它静水水休中从未发现过的
。

原生动物在数量上占有
夕江中浮游动物的优势是很明显的事突

。

以宜昌葛洲坦断面为例
,

从 60 份定量标本的补数

拮果来看
,

有 5
’

份标本中原生动物竟达 100 拓
。

冬春两季枯水期简
,

长江流速减援
,

上游含沙量大大械少
,

水色变清
。

在这几个月中
,

除原生动物在数量上仍占优势外
,

翰虫也鞍一年中其宅各月为多
。

叶翰虫 (N
口访ol ca)

、

龟

甲翰虫 (K er at el la)
、

兰肢翰虫 (Fi li耐a)
、

睦翰虫 (L eca 。)等告在此时出现
。

但甲壳类fllJ 整

年不易发现
。

(
2
) 长江支流及小溪中的浮游动物

—
长江上游支流甚多

,

我们只稠查了嘉陵江
、

黔

江及小江数处
,

所获青料不多
。

浮游动物数量稀少
,

与长江干流上游相似
。

今后应在不同

季节批糟进行观察
,

以求得这些支流中浮游动物的确切情况及其对长江的影 响
。

流域两

岸的小溪更多
,

一般智流拯山地数十里至数百里才入长江
。

其水源主要是由山水积成
。

因此枯水季节水少而清
,

汛期
、

特2lJ 是当地暴雨后流量猛增
,

含沙量变大
。

溪流消落范 围
一

很大
,

河床多为岩石及砾石
,

或简断有些沙底
,

没有淤泥
,

不长高等植物
,

因此浮游动物非

常缺乏
,

每立方米水中仅舍 o一600
,

00
。个标本

。

但也有些支流
,

例如小江
,

流域面积较广
,

又有很多分支
,

且多流握开县盆地
,

沿岸土壤肥沃
,

有机物盾来源丰富
,

流速也不大
。

浮游

动物不但在数量上很多
,

西且 甲壳动物如秀体潘(Di aP 左an
口功m a) 及剑水蚤科 (C yc loP oi d

:
)

等种类也不少
。

另外
,

有些小溪也受到附近山上水稻田 (梯 田)中排水的影响
,

故而亦偶然

可发现不少富营养性水中的动物
。

如晶囊翰虫 (As PI 邵动na )
、

髦足翰虫 (E uc 邢邵is)
、

囊形单

尾翰虫 (M
000“, l a ‘u ‘la )

、

眸翰虫
、

异尾翰虫(T ri
c左oce‘ca)

、

棘管翰虫 (协
‘11萝,

a

)

、

篡花臂尾翰

虫 (B
ra, c 人‘o。 。, c以yci fz

or。,
)

、

双尖狭甲翰虫 (c
ozlurezz。 石ic usp ida ta )

、

多肤翰虫 (p
olyar t人。)

、

裂足翰虫(s
e人io o c, ca “

。

。i
cor, i 了

)

、

尖额潘 (才2
0 , a

)

、

象鼻潘 (召
osm i, a

)

、

裸腹潘 (M ot’
, a

)

、

粉叙粗毛潘 (M
acrot人r泛: , o 了

ea )

、

盘肠潘 (c左y d
o ru ,

)

、

真剑潘(E
ucyclo声)

、

猛水蚤 (H
arpaedeoi:

da)
、

介形类(o
straeoda)

、

水蜘蛛(H yd
raear迈a)

、

寡毛类 (o lig
oeh aeta)等等

。

/

长江上游流域多山地
,

几乎没有湖泊
,

所以浮游动物区系除了江中原有的外
,

唯一来

源就是支流及小溪
。

然而较大的支流如嘉陵江
,

黔江等浮游动物也很贾乏
,

对长江中的区

系影响井不显著
。

有些小溪郎使比鞍丰富
,

但从种类上看来多是适于稻田或富营养性浅

水小水体中的浮游动物
,

显然不适于长江上游的环境条件
,

不可能在江中繁殖
。

在长江的

浮游动物标本中
,

握常可以发现一些枝角类
、

橇足类
、

介形类等的凌肢断片就可以斋明这
‘

一点
。

(
3
) 未来水康淹汉区小水体浮游动物的主要种类—

如上所述
,

长江上游两岸多 山
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地
,

平原极少
‘

,

缺乏天然湖泊
。

未来淹没区 中的小水体也祖是焦池
、

荷花他
、

塘堰
、

稻 田几沟
’

渠等
,

面积都很小
。

祖有近来陆擅修建的小型水康面积比较大些
。

上述这些小水休中的

浮游动物区系比较丰富和复杂
,

也是未来三峡水康中浮游动物区系形成的主要来源
。

因

而是蔺报工作中的重要侠据之一
。

三峡水康淹没区小水体的浮游动物的主要种类如下
:

(甲) 原生动物
:
砂壳虫

、

表壳虫
、

棘壳虫
、

幅射变形虫 御。口。如 、dl’娜)
、

尾毛虫

(ur
口
沉动a)

、

俄毛虫 (击砂
na‘

i召)
、

榴弹虫 (c
口沁Ps )

、

似铃 壳 虫 (Ti nti 二
。卿f力

、

筒壳虫

(T i
ot‘。。‘成um )

、

侠盗虫
、

急游虫 (s介
o m bid i。 , )

、

拟急游虫 (S介
om b id io o p五了

)

、

长吻虫(乙ac
-

即勿a汀a )
、

草履虫 (p ar
。。ooci u 。)

、

钟形虫 (F 盯
ticella)

、

累枝虫 伍夕15勺215)
、

窜翰虫 (T ri
c五。-

d ‘”a
)

、

大阳虫 嵘H
“‘O “o a

)

O

( 乙) 翰虫
:
翰虫 (R

ota ria)
、

旋翰虫 (p人‘lod io
a
)
、

晶囊翰虫
、

长刺三肢翰虫
’

(

F i l i

o

i

a

1

0 , 9 1: e
ta )

、

多肢翰虫 (p
ol, a , t 人。)

、

扰毛翰虫 (S ,
n c h a e t。 户。c t i娜ta)

、

聚花翰虫 (c
o , o c h i l o s

二i
co、15)

、

水翰虫 (Ep ;’p 左
a n os

)
、

暗小异尾翰虫 (T ri
c人o c , c口 p o

s
i z l‘

)

、

亘头翰虫 (c
op入a

-

20岔。z z a
)

、

二尾翰虫 (刀宕
。, 。1 2。

)

、

鬃足翰虫
、

棘管翰虫
、

鞍甲翰虫 t乙
ep a j ozza )

、

腔翰虫
、

囊形

单尾翰虫
、

四齿单尾翰虫 (M
口 , 口J勺

夕

肠 宁“粼介
。

tata
)

、

月形单尾翰虫 (M
.
了un
a少i‘

)

、

双尖

狭申翰虫
、

抱翰虫 (p
om 户几0 1夕: )

、

壶状臂尾翰虫 (B
rac 人10 , 。, b e n n f n i

)

、

暮花臂尾翰虫
、

花
筐臂尾翰虫 (B

.
。

aPm

l
l’fl

口
ru 力

、

矩形臂尾翰虽 (B
.
牙
lta

drat

ut )
、

剪形臂尾翰虫 (B
.
fo rfi

-

“za)
、

B

.
“。。o z

arl.
气 B

.
石4及树

、

裂足翰虫
、

龟救翰虫 (汉
n u , a o o 户后)

、

亘腕翰虫 (尸
e面210。

众如m)
、

平甲翰虫 (p lat 万。)
、

矩形龟 甲翰虫 (K。把
lla qt’

a
如
ta) 、

螺形龟甲翰虫 (K
.

coc入zea r宕
s
)

、

镜翰虫 (丁“t耐i
oezza)

、

鬼翰虫 (Tri
c入o t‘a ) 及 n iooc左a‘, p o e i z l “二 。

(丙) 枝角类 :隆援搔 (口即左
n i召 c a , i n o t ‘

)

、

长刺潘 (D
.
longi

sPi
n
习

、

美女潘 (D
·

户“lex )

、

短尾秀体潘 (p 衍户入
a n oso m a 份。c h , u , u 、)

、

长肢秀体溉 (D
.
louc左te , b o gi

a n 。。)
、

平突船

卵潘(sca 户瓜
。扮。。‘, 。u cr o n a ta )

、

老年低额潘 (sio
oc即人

azu s 。。t “zu
s

)

、
s i m

o c印左a zo t, o t 去
。苦
-

d气模糊裸腹搔 (M
oi, a d “b i a

)

、

黎氏网叙潘 (C
orio己ap h oia ri g ou d‘)

、

柯氏象鼻搔 (B
osm i二‘

c o r o

go
n i
)

、

基合搔 (刀
osm in o娜i, )

、

粉扛粗毛潇
、

矩形尖额搔 (万l
o n a , 。c t a ,

卯z
a
)、 肋形尖额

潘 (A
.
co
~

)
、

矛状平直潘 (PI 翻fo 彻
五叫‘a)

、

卵形盘踢爵 (以州。脚 oz, alt’力
、

圆形

盘踢潘 (e
.
护人a翻

c“ ,
)

、

蜂巢盘踢澄 (c
.
fa oifo , 想15)

。

( 丁) 揍足类 :具剑泽
、

小剑潘 (桥cr
口

cyc

l
oP 习

、

刘民 中剑潘 (材“
口‘厂lo 粼 l, 、扣币)、

温剑搔 (T 人, m o卿czo郊)
、

特异淇镖潘 (N
。“ t , o石a夕to二“5 io c o 。

脚
。。,

)

、

近镖爵 (T
ro户o di a夕

-

to二。,
)

、

长江新缥潘(肠
。石即to。“, y a , 。。反l’a n g 。

, : , t’s )
、

樟氏新镖潘 (浑
eo
dx’a pt
om “s 左a n * lt’)

及猛水蚤
。

(分 未来三峡水康的浮游动物区系的预报—
三峡水康康区很长

,

各部分 自然环境

不一
,

浮游动物的种类不可能全康一致
,

应分段考虑(具体的分法尚待淹滚范围图制出后

方能决定)
。

概括地表可以划分为下述两部分
:

(甲) 重庆至奉节的 朽厅公里为上部
,

可能是水库的主要部分
。

这二带将淹没大量的

耕地及城雄
,

土壤较肥沃
。

淹没区中也有很多未握清理的杂草树木
。

大小支流很多
,

将形

成不少大小不等的康湾
。

浮游动物区系将和 目前长江中的迥然不同
。

预卦可能逐渐向大

型深水湖泊的浮游动物区系演变
。

而瘴湾部分RlJ 可能逐渐向中小型湖泊的浮游动物区系
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演变
。

但由于水库消落区大
,

水生高等植物将会稀少
,

与湖泊沿岸带远不能相比
,

因此
,

并
‘

多在草丛中生祛的动物
,

如枝角类的盘月易潘科
、

粗毛谬科和揍足类的真剑潘亚科以及介形

类
、

水蜘蛛等等
,

在将来水康沿岸带也远比一般湖泊沿岸带的为少
。

水康建成后的第一
、

二年的浮游动物区系中
,

可能以翰虫中的晶囊翰虫
、

三肢翰虫
、

多肢翰虫
、

聚花翰虫
、

抱翰

虫
、

花筐臂尾翰虫
、

壶状臂层翰虫
、

剪形臂尾翰虫
、

矩形龟甲翰虫
、

螺形龟甲翰虫
、

旦腕翰虫 ;

枝角类中的秀休潘
、

象鼻潘
、

基合搔 ;揍足类中的长江新镖潘
、

掉民新镖淤
、

刘氏中剑潘等

等为最主要的种类
。

而尤以翰虫的数量最多
。

原生动物中的砂壳虫等也会有一定数量
。

未来三峡水康浮游动物的主要种类估敲如下:

l) 原生动物
:.
表壳虫

、

长圆砂壳虫 (DJ’ffl
“梦。 Py ril

口, 。动
、

尖顶矽壳虫 (D
.
ac “m i

-

。a t。
)

、

冠冕矽壳虫 (D
. co , o n a

)

、

棘壳虫
、

变形虫
、

尾毛虫(u
, o ‘, ‘eh a )

、

镶毛虫
、

榴弹虫
、

似

始壳虫
、

筒壳虫
、

侠盗虫
、

急游虫
、

拟急游虫
、

椭毛虫 (Dl’dl’形
“ m

)

、

匕口虫 (L agy 二砂
ry a)

、

种形虫
、

累枝虫
、

弹跳虫 (H ‘记形a)
、

太阳虫
。

2
) 翰虫

:
翰虫

、

旋翰虫
、

晶囊翰单
、

长刺三胶翰虫
、

多肤翰虫
、

扰毛翰虫
、

聚花翰虫
、

异

尾翰虫
、

互头翰虫
、

二尾翰虫
、

棘管翰虫
、

腔翰虫
、

狭甲翰虫飞抱翰虫
、

囊形单尾翰虫
、

月形单

尾翰虫
、

四齿单尾翰虫
、

臂尾翰虫
、

裂足翰虫
、

龟叙翰虫
、

互腕翰虫
、

龟甲翰虫
、

漓甲翰虫

(Pl
。。。

。)
、

叶翰虫
、

髦足翰虫
。

3
) 枝角类 :长刺淤

、

秀体潘
、

钩形象鼻淦
、

柯氏象鼻潘
、

基合潘
、

尖额搔
、

锐额潘
、

盘腮

搔
、

金氏薄皮潘 (L
o粼odo,.a 左io dti)

。

D 橙足类
:
近邻剑潘 (c yc loPs

诉ci n。)
、

刘民中剑潘
、

透明温剑潘 (丁云er o
oc
yc l

口产

勿ali 洲s)
、

长江新镖潘
、

翰氏新镖潇
、

中华原镖潘
、

特异蕃镖遥
、

沟渠异足猛潘 (。。ho “。Pt
“:

“P五夕11
。“s

) -o

康区主要部分几乎没有流速
,

所以浮游性底楼生物如摇蚊幼虫
、

拔虫等在水层中将会

诚少
。

康湾中的浮游动物将幼大水面中的区系复杂得多
。

这是因为不仅大水面中的种类仍

可在康湾的敞水带繁殖
,

而且康湾的沿岸带和浅水区将繁殖一些大水面中所缺乏的种类
。

就如上面曾樱提及的盘踢决科
、

粗毛潘科
、

具剑搔亚科
、

介形类
、

水蜘蛛等等
。

库湾的生物

数量将是水康中浮游生物数量最多的地区
。

(乙) 奉节以下至大埙长的 150 公里为下部
,

是三峡峡谷
,

峭壁陡立
,

未来康区很窄
,

淹没地区不多
,

水盾较差
,

浮游动物数量不如主要津区之多
。

但种类方面仍相类似
,

凡水

瘴主要库区的种类
,

在此处大部分可能发砚
。

3. 生物篷流

在长江内除去韧小的无机物(沙
、

粘土)以外
,

握常会有半分解状的植物建渣和高等植

物的幼苗枝和叶
,

此外
,

如苔藤
、

各种植物的种子
、

棘状撇藻和蓝藻
、

以及各种的动物及她

俩的度渣也可看到
。

因为长江在这一地区流握富龄的四川省
,

所以在生物篷流方面有比
汉江多得多的各种表作物的凌渣

。
’

我俩不止一次地晃到浮在水面上的少数 的 树枝 和树

叶
,

而且还看到整株的高粱
、

玉米以及其他高等植物
。

全部这些水层内的有机物盾
,

JL 乎都是焦类的食料基础
,

因为她俩可以作为握济焦类

如鲤
、

院
口

及脚惫等的食物
。

因此
,

在宜昌地区长江中的草焦肠子里有禾本科植物及栋状
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绿藻
。

根据长江中的三个断面 (江津
、

重庆
、

三斗坪) 及长江支流的两个断面 (北磅嘉陵江和

涪陵黔江)
,

可以得到有关康区的生物逻流的某些概念 (表 9一13)
。

可惜由于网具流失
,

因而未取得万县的长江断面及开县的小江断面的生物篷流的青料
。

首先应歌提到的是
,

虽然时筒是在秋季 (10 月上半月到11 月初)
,

但漂游底接生物在数

量上还算丰富
。

在整个稠查范围内都发现了端足类 (A m phi Po d
。
)

,

这是在汉江未曾发现

过的
。

除此以外
,

还有其他代表性的种类为汉江所未曾找到过的
。 ,

长江支流中的漂游底楼生物
,

在种类和数量上比干流均多
。

长江干流及支流上的全部断面(三斗坪断面除外)都有很多摇蚊蛹皮及蚌蟒末期脱下

的皮
,

这表明
.
在这个时期里还有成虫飞出

。

譬如在 10 月 11 日自 扣 点至 20 点 1 小时的

时简内
,

我俩看到了相当多的摇蚊及小型的蚌蟒的飞行
。

水层中的底揍生物此土壤中要多得多
。

遣憾的是没有春夏期简的漂游底楼生物的背

料
。

但是 1958 年夏季水生生物研究所宜昌工作队在弥网中的观察桔果表明在洪水 的 时

表 9 三斗坪地区长江 1 平方米断面内 30 分钟内所流过的漂游底楼生物的数量汁/立方米)
及生物量(毫克/立方米) 19 58

.
10
.
16
.

、、
~

~

~

几
_

_

地地 河 中 心 n 站 深 12 来来

一一
_
~

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
...
生 物 类 别

~
\

~~~
深 1 来来 深 3 来来 深 10 米米

数数数
、

量量 生 物 量量 数
一

量量 生 物 量量 数 量量 生 物 量量

摇摇蚊科 (Cl
iiro n oniidae) 的卵卵 12000 87

。

000 1 2 000 1 5

。

000 1 8 000 1 3

。

888

幼幼虫虫 2斗000
,

4 3 0

。

888 1 2 000 1 0 8

.

000 6 000 6

。

000

蛹蛹蛹 6000 2斗0
。

000 1 2 000 3 1

。

888 1 2 000

一

1 2

。

666

成成虫虫 6000 72
.
0000000 12 000 6

.
000

好好蟋 目 (E ph
em eroprera) 的稚虫虫 6000 7

。

2222222 1 2 000 1 1 5

.

000

请请翅 目 (P城
。p 亡e r目

) 的稚虫虫虫虫虫虫 6 000 3 00
。

000

毛毛翅 目 (T
riehop tera) 的稚虫虫虫虫虫虫虫虫

其其他尾虫的成虫虫虫虫虫虫虫虫

水水蜘蛛 (H yd
raearin a)))))))))))))))

端端足类 (A m ph ip
od。

)))))))))))))))

水水蛆 (H y击a)))))))))))))))
JJJJJ 54000 83夕

.
000 3 6 000 巧斗

。

888 6 6 000 呼多3
。

666
...

合 静静静静静静静静

摇摇蚊科 (Chito
nom idoe) 的蛹皮皮 600000 12000

.~~.叫叫
6 00000

好好蟒 目 (E
p h em e ro p t

er。
) 稚虫的皮皮 600000 3000000 600000

渍渍翅 目 (pl
ecop tera) 稚虫的皮皮皮皮 60 。。。

6 00000

广广翅目 (M
eg alop te:a) 幼 虫的皮皮皮皮 600000 600000

毛毛翅目 (T
richo ptera) 幼虫的皮皮皮皮 60 ,,,

1 8 00000

牛牛翅目 但
ern ipter么) 若虫的皮皮皮皮 12 00000 1200000

端端足类 (A
lxlp五ipo d a ) 的皮皮皮皮皮皮 600000

软软体动物 (M
oU us

ca> 的壳壳壳壳壳壳壳壳

腹腹足类 (G
ast公d p o d a) 的壳壳壳壳壳壳壳壳

合合 爵
、、

1 2 00000

’

7 2 000

毕毕
6 0 0
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候
,
.

水层中有相当多的底楼生物种类存在
。

这显然是远东及东南亚所有河流的特点
。

这

一情况在黑龙江也存在
’) 。

-

根据各处所采生物篷流的材料分析拮果占主要地位的是有翅的显虫 (蚊虫
、

营蝇
、

蚜

虫 及膜翅类占 43 多
,

蚌蟒目占 19
.
8形

,

摇蚊科占14
.
5多

,

毛翅 目占7. 7形
,

精翅目占5
.
8拓

,

翰
.

翅 目占4.8 拓
,

半翅目占1拓
,

等脚类占1务
,

寡毛类占1多
,

水蜘蛛占 1务
,

其他昆虫占。
.
4 界

。

表 10 涪陵
J
扁江漂游底楼生物的数量(4. /立方米)及生物量(毫克/立方米)

1958.10 .29 .

左岸 I站 河 中 心 n 站 深 10 米

深 1 米 深 1 来 深 5 来 深 8 米

{
右岸 ‘“ 站

, 深 1 来区
地

\

一生 物 类 别

、l数盈 }生物食} 数量
生, 量

}
数,

}
生物,

{
数‘

}。 ,
.
, ,

{,
二

摇蚊科 (c 址
ron om idae) 的卵

幼虫

蛹

成曳

好姗 目 (E汕
em eroprera) 的稚虫

债翅目 (Pl
ecop tera) 的稚虫

毛翅目 (T
ri山
op tera) 的幼虫

翰翅目 (C ol
eop 亡e r .

) 的幼虫

牛翅目 (H
em iptera) 的若虫

其他尾虫

合 舒

摇蚊科 (Cbi
ronom ida。

) 的蛹皮

好蜡目 (E p五
em e ro p rera ) 稚虫的皮

精翅目 (pl
eeop tera) 稚虫的皮

毛翅目 (T
riehop te ra) 幼 虫的皮

牛翅目 (H
em ip te ra) 若虫的皮

·

0

。

1 1 0

。

0 2 8

2

。

8 0

1

。

斗0

1
.
弓21

5
。

7 1
5

0

。

3 0

0

。

斗5

0
.
斗5

。

1 3 1

。

1 7 1 0

。

1 1 Q

。

0 2 0

0

.

2 2 0

。

0 2 3

斗
.
2 10

.
1 2 2 0

.
0 50 1 0

.
3 3

8
.
斗 3 5 8 1

。

2 0 0

.

3 5 2
1

0

.

夕7

7
。

0 0

1

。

斗0

0
.
6 0 1

。

1 2

1

。

1 2

0

。

1 5

瀚翅目 (C
oleoptera) 幼虫的皮

广翅目 (M 姐
alo ptera) 幼虫的皮

杜体动物 (M
ollusca) 的壳

合 舒

2
。

8 0

0

。

1 5

0

。

啥5

UUU 一
l / ‘‘‘

000 石2 4 33333

1
.
,
叫 一 ] 一 l

-

二二竺}二{兰竺}二14· 0 0

!

一 }
1

·

5 0

1
一

0
。

5 6

2

。

8 0

4

.

底楼生物

(1) 长江上游地区底接生物区系及生物量一
一此段长江河床的底厦复杂

。

三峡地带

两岸垂直或呈极大的陡坡
,

只是在新摊
、

香溪及三斗坪等地区有小形的泥沙滩
。

因而艳大

部分地区两岸缺乏亚沿岸带
。

断面水深相差不太大
,

底质多为大卵石及乱石
,

其简可能杂

有几乎是越矿物质的沙层二三峡以上长江地区
,

两岸多为丘陵及平原
,

所以有较明显的亚

沿岸带
,

河流断面岸边地区多数情况为韧砂
,

有的并有少量的淤泥
,

中央底厦多为石块及

沉积的粗砂
口
河床的性盾与底揍生物的分布有密切关系

,

在石底及钝矿物盾构成的河床

地区
,

底楼生物是艳对稀少的
。

在长江及其支流共作了五个断面(表 14 )
。

得到的标本以摇蚊幼虫及寡毛类为主
。

拖

1) E
.
B
.
BoPyuKnn 氏等

,
1 9 5 0

.

八
oH Ho e 6eeno

3BoHo 吸H H e (
s
oo 6 e H T o e ) A M y P a n . x 因月b 日 。习T a u a 习

A M y p e 获n x p H 6
,
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表 12 江津以上长江的漂游底凄生物的数量(个/立方米)及生物量(毫克/立方米) 1958 。

1 1

。

斗
.

左岸 I 站
深 2 来

柯 中 心 n 站 深 10 米
右岸 m 站

地
区

、、~
、

~

,

深 1 来
1
深 1 来

。,
{
生物,

1
数二

}
生物

深 5 来 I 深 9
·

来

深 2 米

浇 1 来

, 二
}, ,

}
数二

}
生物,
。 },

,

l
一
.
侧

苦

0000000
。

0
555 0

.

0 1 斗斗 0
。

0 666 0

。

0 0 777 0

。

2 111 0

。

1 2 999 0

。

2 000

0000000

。

0
555

0

。

1 9
555

0

。

1 222 0

。

3 3 333 0

。

0
777

O

。

2 7 000 0

。

2 000

0000000

.

0
555

0

。

0 4 999 0

。

0 666 0

.

0 2 333

. 气尸尸
0

。

0 3 斗斗斗

0000000
.
1 000 0

。

0 斗111 0
。

1 222 0

。

0 2 888 0

。

1 斗斗 O
。

0 科科科

00000000000
。

0 666 0

。

0 1 444 0

。

2 111 0

。

0 6 88888

000000000000000

。

0 夕夕夕夕

合合 针针针针 0
。

2 555 0

。

2 9 999 0

。

斗222 0
。

4 4 555 0

。

7 000 0

.

5
5 555 0

。

斗000 0
.
0 5 555

嫉嫉蚊科 (Ch
ironom idae) 的蛹皮皮

………
0。 3 牛牛牛 0

。

8 牛牛 争
·

{

一一
0。 7 斗斗斗 0

。

5 000

{{{

吟吟蟒目 (E 油
em ero p:era) 稚虫的皮皮皮皮 0

。

1 55555 0

。

2 00000 0

。

6 11111 1

。

0 00000

拨拨翅目 (Pl
eeop rera) 稚虫的皮皮皮皮 0

。

0 55555 0

。

0 66666 0

;

0
77777

0

。

1 00000

声声翅目 (T
ri山
op tera) 幼虫的皮皮皮皮

))))) 0
。

0 66666 0

。

1 44444 0

。

1 00000

广广翅目 (M 馆
alop tera) 幼虫及师的皮皮皮皮皮皮皮皮 0

。

0 777777777

偏偏足类 (A m p五ip
o d a ) 的皮皮皮皮皮皮皮皮 0

。

0
777777777

软软体动物的壳壳壳壳壳壳壳壳壳壳壳壳

其其他尾虫的皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮

合合 舒舒舒 一
}}}

。
·

, ;

!!!!!

1
。

1 66666 1

。

7
00000 1

。

7
00000

们是形成长江上游地区底楼生物的主要种类
。

’

另外
,

在某些采集点
,

也获得了其他类别的

底楼生物
,

如檬科 (c er ato p, ni dae ) 幼虫等 ,

她俩的分布常具有局限性
,

在数量上更为稀

少
。

断面生物区系及生物量分析的拮果晃表 14
。

底楼生物的分布以底盾
、

流速和深度的影响最大
,

而三者之简又常是密切相关的
。

常

遇到这样的情况:在断面的最深的地方
,

其底部流速超过 1
.
, 米/秒或更大一些

,

而底盾为

石块或砾石时
,

RlJ 很难使用采泥器
。

在这里
,

土壤内的生物 (朋中ayHa) 自然不会有的
。

生

活在流水中的显虫
,

象蚌蟒 (Ecd yo nu ri da e) 的稚虫
、

纳科 (s而ul iid ae )
·

的幼虫
,

郎属于士壤
上的 (。I1H 中ayHa )水生昆虫可能在这种地区有极少量的存在

。

在断面的适宜部分
,

尤其是深度不及 6 米
、

沙底并带有少量淤泥的地方
,

郎相当于沿

岸及亚沿岸带地区以及水流较援的地方 (如三斗坪 工站)
,

是目前河流中生物区系较集中

的地点
。

由于物理因素的影响
,

江中只能具有小型的底揍生物
,

虽在近岸边流水援慢并有少量

淤泥的地方能找到象尾鳃蝴 (B ra 二形
~
) 的较大型的底楼生物

,

但就数量来看
,

小型的种
.
类

,

如仙女虫科 (N ai di dae ) 的仙女虫 (Na 的 及尾盘虫 (D , o) 的数目要比大型的多的多
。

摇蚊幼虫更是如此
,

在采到的数量不多的标本中
,

大部分的个体都是韧小的
,

重量在 0. ,

毫克以下
。

这样
,

就使江中的底楼生物的生物量更低
。
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在未来库区的小水体所采到的标本也进行了分析 (表 15)
,

主架种类是摇蚊幼虫及水
蛆妇

,

生物量校江中的为多
。

这主要是由于这些地区水质较肥
、

土墩有机物厦丰富的原

故
,

同时在分布上比较均匀
,

个体献大
,

生长也较快
。

除摇蚊幼虫及寡毛类(水蛆州 )外
,

还

有一定数量的救体动物
,

如田螺科 (巧viv 耐d叨) 的湖螺 (vi
夕i娜尸

菇;
,

扁卷螺科 (Pl an or
-

hi dae ) 的扁卷螺 (A ,

~

) 等
。

裹 卜螺 (R
adi 习 及土蜗螺 (Ga lba ) 的分布更为广泛

。

因

此
,

小水体内的生物体要此长江断面丰富的多
。

这是因为象稻 田
、

池塘等水体具有底楼生

物生长的良好的营养环境
。
有代表性的小水休的底楼生物兑表 15 。

这里要指出来的是
,

有些种类如半翅类 的 Sp加, od
君m ‘、

水生甲虫类的 R 人雌
tus

、

肠cc
口
妙ilu

:
及小头水虫 (H ali Pl us ) 等对憔业的利用价值不大

,

此地不予衬萧
。

(2 ) 水瘴形成后底楼生物区系的预报一拦河大垠修成后
,

在广大的水库内的水将几

乎变为静水
,

在奉节以上广大的沿江地区被水复没
。

长江与黄河等河流相比
,

其特点是水

深
、

水量大
、

合沙量鞍少
,

以宜昌及重庆两地为例
,

最大合沙量分别只有 0. 科拓和 。
.
分拓

。

上

游各河流注水入库
,

所带来的泥沙在各河口 区及近河口的康区将形成蛟厚的淤积
,

而在广

表 13 大沙坦幢庆以上 30 公里)地区漂游底凄生物的数量(个/立方米)和生物量
(毫克/立方米) 1958

·

1 1

·

5

·

一一一长
地地

·

左岸 I 站站 河 中
.
乙 n 站 深 11 来来 右岸 111 站站

---

一~
区区 深 2 来来来 深 2 米米

生生 物 类 别 ~ \ 、、
\

、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

.....

裸 1 来来 深 1 米米 深 5 米米 深 10 米米 深 1 米米

数数数念念 !
. ‘ ,

~~~ 数量量 }
,
二 ,, ~ ~ {{{生物量量 数盈盈 生物量量 断骨骨 生物盘盘日日日日」幻 』火火火 三巨毕勿茸茸 瞅

月LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

一一一一一一一一一一一一一 lllll

摇摇蚊科 (Ch
ironom idae) 的卵卵 0

。

0 888 0

。

0 2 888

、

0

.

0 333 0

。

0 0 777 0

。

0 333 0

。

0 666 0

。

0 888 0

。

0 3 777

_

…
、、、

幼幼虫虫 0
.
1555 0

。

0 2 888 0

。

0 333 0

。

0 1 666 0

。

0 666 0

.

0 2 斗斗 0
。

0 牛牛 0
。

0
5 5555555

虫虫币币 0
。

1 555 0

。

3 斗000 0
。

0 333 0

.

0 0 555 0

。

0 333 0

。

0 4 333 0

。

2 111 0

.

1 0 3333333

成成史史 0
。

0 888 o 二01999 0 。

0 333 0

.

0 0 1111111 0

。

0 斗斗 0
。

0 0 0 斗斗斗斗

好好蟒目 (E pli
em erop tera) 的稚虫

、、

0

。

0 888 0

。

0 1 斗斗 0
。

0 666 0

。

0 斗000000000000000

精精翅目 (P l
ecoptera) 的袱虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

毛毛翅目 (丁
r i击

。p te r a
) 的幼 虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

半半翅目 (H
ern iptera) 的若虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

朔朔翅目 (e
oleo p t

era ) 的幼虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

其其他易虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

其其他他他他他他他他他他他他

端端足类 (A m p五元p
o d a)))))))))))))))))))))))

创创水搔科 印夕d
o p id ae )))))))))))))))))))))))

合合 针针 0
.
5斗斗 0

。

4 2 999 0

。

1 888 0

。

0 6 999 0

。

1 222 0

。

1 2 777 0

。

3 777 0

。

1 9 5555555

摇摇蚊科 (c h i
ron om id ae) 的蛹皮皮 0

。

7 00000

11111

0

。

2 66666 0

。

义义义 0
。

2 111

……
好好蟒目 (E ph

em erop te ra) 稚虫的皮皮 0
。

6 22222 0

。

1 斗斗斗 0
.
1 55555 0

。

2 88888 0

.

斗22222

技技翅目 (P l
eeo ptera) 稚虫的皮皮 0

。

0 88888 0

.

1 斗斗斗 0
、

1 22222 0

。

0 88888 0

。

2 11111

毛毛翅目 (T
ric五op ter a) 幼虫的皮皮 0

。

0 88888 0

.

0 33333 0

。

1 55555 O

。

1 66666 0

。

2 11111

精精翅目 (C
oleop tera) 幼虫的皮皮 0

。

2 11111 0

。

0 999999999 0

。

1 222222222

其其他尾虫的皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮

端端足类的皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮

牛牛翅目的皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮皮

合合 言卜卜 1
。

6 99999 O

。

斗斗斗斗 0
。

9 55555 1

.

0 5
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表 “ 长江三峡未成水康长江断面底楼生物的数量(勺平方米)及生物量(毫克/平方米)
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曰
,
权扮 }二

曰
,
人
* I二 曰

,
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, 水‘ lz j Z 叮 ,J
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. J ~
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2 .

2 咭 ,J , ‘ 1 .书, , J l 右 I 它J一 l 二了 习刁咨淤
,

开 1 了今今乡。心
,

‘ 1 1 _ 1 1 { I ‘甲
一匕 I ‘毕

‘匕

。
, ,

! 1 1 1 } I[ } l { 1 1 五 } 1 1 111
力 u

l二戈卸
we
l二犯丝

一

{

一

丝步上匡乙丛工}卫塑曳工}
‘

工三旦丝工{卫伞吐
,

}

二三里丝全工

川数量
!巍巨到矗{“}嵌!”!扁{

数钊嵌{
数俐赢{

数量
!矗…

数刘赢

重 庆
大沙坦
l

(2
.
1来)

二二夏几正
-

咒儿J瓜 {目‘‘‘‘

1
. 1呈习 J岂纵

站
\
物

\
、

李

777000 1555 4000 1000 10000 8、、 1 1 0 000 1 斗222 2 000 7777777 3 6 000
·

6 888 5 000 666
5

000

蝶蝶科 (ce ra
topo
go
ni--- 1000 11111111111 1000 11111111111111111111111

dddae) 幼虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫
负负 子蜷 科 (Bel osto

·······

一
....
--------- 1口口 6 000000000000000

mmm
o rid a e) 若虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

泥泥 甲科 (D
r, o p i d o e

))) _
一一一一一 2000 222222222222222222222222222

幼幼虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫虫

仙仙女虫科 (N
aididae))) 2000 2222222 4OOO 1222222222222222 12000 12222222 7000 1000

粉粉 如l科 (En山yt
raei--- 1000 11111111111111111111111111111 ~二二二二

ddd a。
)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

颇颇娜{科 (T
ubifieidae)))))))

lllll
一 ,,,,,,,,, 1 000 1 33333333333

麟麟虫 (N
em a to d a))) 1000 1111111 2000 222 1000 11111111111111111111111

总总 针针 22乙乙 2000 乡乡 1000 18000 洪洪 11, nnn 1科科 2000 777 1000 6000 斗9 000 9 333 5000 666 1 2 000 1 666

!!!!!!!!!!!!!!!!!
’’’’’’’’’’’’’

社: 括号内的米数表示水面至底部的深度
。

大的康区将普通的沉积一层厚度不同的泥沙
。

在河水基本变清的情况下
,

除洪水期外
,

以

后的批疲沉积将是少量的
。

库水居明度大为增加
。

这些情况
,

都将有利于底楼生物的滋长
。

在水康不同部位的底楼生物的形成和发展将是不一样的
。

各河流带来的底楼 生物
,

将被送到水瘴的底层
。

小型的种类会被擒带到康区中部
,

有极少量会被擒带到狭窄的近

坦处的库区底部
。

这些地区巳6lJ 造了不同程度的生活条件
,

有淤泥和不等量的植物碎屑

的沉积
。

以原来河道为中心的主要库区地带
,

底楼生物区系将仍是由摇蚊幼虫和寡毛类

粗成
。

生物量将能有一定程度的增加
。

这里
,

在库区东部的三峡部分
,

两岸陡立
,

康面狭

窄
,

附近缺乏河源注入康内
。

因此敲区生物种类及有机物盾的来源极少
。

故生物量将此

中部及西部的中心瘴区要少一些
,
甚至少到最低的数字

,

是康区底楼生物最少的地区
。

原

来长江中的估卦可能有的流水型的种类将被淘汰
。

表 巧 长江三峡水康康区小水体底凄生物分布情况( +
’

十表示较多
, 十表示较少)

~
一一~ ~ _

_

生 物
类 别

坐人竺遴
~
奥 大 塘 边 污 水 溪 {荷 花 他

水 康

翰 水 道

摇蚊科 (e hi
ro
no m id

ae
) 幼虫

嵘科 (Ce
ratopo助

nidoe) 幼虫

蜻科!(Libell
ulida。

) 稚虫

小头水虫 扭
a
lir l

“
力 成虫

L ac亡o P 几刃“,
成虫

R几a ”才“‘ 成虫

sP 加即时
。二口 若虫及成虫

’

颇拐I科 (T
ubifieidae)

扁卷妇科 (Pl
anorbidae)

田螺科 (v i亏ip
arid ae)

雄实螺科 (Lym
naeidae)

,

十 + 十 +

十

十 +

++十+十

we州|l

…

…士十十

++

十 十 + +

十

+ + + +

++

三

际|一

……
.!.1…|刻J一

…
…

十十

一户呱
|
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在河湾区的徊水地带
, 包括长江及其支流嘉陵江

、

黔江等河湾区
,

由于有较多的生物

的来源
,

并有较多的有机物盾的流入
,

因而这里将会形成较丰富的底楼生物区系
。

奉节以上库区广大
,
在沿岸地区形成爵多康湾

。

那些校浅的
,

原来是稻 田
、

梯田
、

池塘

等地区
,

有较肥沃的土壤层
,

可能保留一些水生高等植物
。

因而
,

从原来具有的底楼生物

的基础上
,

能逐撕地形成较为复杂的底楼生物区系
。

水漳形成后
,

水位将会升高
,

但是考

虑到摇蚊功虫及寡毛类有适应深水的能力
,

拖竹可以揍居在较深的水底
。

因此
,

水位升高

不至影响他俩的生长
。

要就明的是
,

水位的升高对软体动物的存在有很大的不良影响
。

只

是在将来水康沿岸浅水地区
,

才有可能使原来的救休动物保存并繁殖起来
。

如湖螺
、

藻 卜

螺
、

扁卷螺及湖蟀 (A o do
ota ) 等

。

在底质育膺的康湾地区
,

缺乏生物体及有机物质
,

因

此
,

底楼生物种类及数量在头 1
、
2 年内将极为贫乏

。

由于水漳的水几乎变为静水
,

剧造了摇蚊在水库内产卵的条件
,

这是水康形成后康内

摇蚊幼虫增长的重要原因
。

摇蚊不仅在岸边地带产卵
,

而且也能产卵于康中深水的地方
。

为了促进底楼生物区系的形成
,

提高水库的生产力
,

人为移植握济底楼生物于水康中

适宜的地区是十分有益的
。
所移植的种类可以包括大型寡毛类 (如 B。,

ch i肺 等) 及大
型摇蚊 (c 几如 , , 。) 幼虫

,

软体动物中的藻 卜螺
、

湖螺等
。

这样不仅可以增力d水库底荟

生物的种类和数量
,

而且也可以以此来弥补由于水位降落及其他不利的物理因素所造成

的底揍生物的揖失
。

,
.
焦类区系

(l) 康区长江 内现有主要焦类及分布
—

三峡水康库区从宜 昌以上的三斗坪起
,

直

到重庆以上的江津止
,

芳达 700努
里

。

在这个范围内
,

由于地理的特点及水文条祥的不

同
,

其焦类粗成和分布也有些差别
。

现将本所重庆
、

宜昌两工作队及我俩这次流动稠查所

得青料粽合整理一下
。

漳区内现有主要焦类有
:
达氏鳝焦 (A

‘
t’P 。把卜而占

r夕。 n 。)
、

中华辱

焦 (才
c今e。, , ‘。。”‘J)

、

白辱 征卿人, 。 g扭J iu ,
)

、

胭脂焦 (M yj
oc夕州

, u , a ‘a‘c“
s

)

、

鲤负
(c ,
州

, 。

卿
s)、 甸焦 (c

a, a
ssi

u ; 。u , a , “:
)

、

白触 (二办
。 , ‘:左‘ , m *c人动, , m a , **

:
)

、

花婕

扭
, i st i c无th声 。o 石12耘)

、

黄姑子 (L
。, o c y

娜
5 macr oz州

s
)

、

掺妹 (H
eo ic“ zt er

’

z

。“‘二u zu ,
)

、

银

缥惫 印盯
“钾zo u , 终馆。t。, ;

)

、

蒙古胎 (Er yt五
, o c u

z
t , 二o n g o lic“s )

、

匙嘴始 伍
, y 肠ro哪2纪尹

e 尹y动fop才即“s

)

、

长身编 (尸ara 如mis bo m
。触)

、

三角蝙 (M 咭耐
a
如m

‘ t
o m f、ll’s )

、
’

草焦

(c
t二op左。y , 解‘o , 苦

ddl
z口
)

、

青焦 (对yl
op人‘r y o g o j o o p ic二s)

、

撼焦 (丑z
o p ic五t方y , 去a m 云“绍)

、

尖头撼 。
ucfo。、m “ ty户。)

、

腊焦 (o
c左eto石i“5 e z o n 卯t“

s

)

、

赤眼蟾 (S宁
u a lio ba , b u , c “。论u

-

z“s
)

、

岩想 印
, o 印Pri

: , a 石a “石)
、

船钉子 (s
a‘r o g o占10 己‘扮yi)

、

蛔焦 (c
o, 。‘“ , c et o p

s
i ‘
)

、

任
氏婀焦 (c

o , ‘“; 名。。i
)

、

花蟾 (仔
。m i石。 , 石u: 二ac “la t“s

)

、

重唇
’

( 价mi石
二劝“,

la 石eo )
、

白 甲

(o
,

yc 如。。‘ la ‘

娜)
、

青波 (sPi 厉bar
b。 ‘二朗价)

、

突吻焦 (v
。万co 从‘洲了

:“
叮ti叮)

、

弓焦 (s
c入‘二o 才入。

、 sp p
.

)

、

秋子 (友几1
0 09 0乙i口 t y p 。 ,

)

、

长鳅 仁ep 了
。乙o ti。 己z 。, g :

ta )

、

睑负

印。
s艺z“ , 。 asotu ,

)

、

长吻脆
·

( 肥头) (乙
。io c a s‘, 浮“m 抓21)

、

黄骨头 印
:e“ J o 石a g , u , s

pp

.

)

、

鳞焦 (月
e。￡石哪

us oacro户ter “s

)

、

大眼娅 (51厉户。
ca 左,

州)
、

斑姗 (s‘
。i户。, c 召 、人。。。

,
i
)

、

黄

鳝 (M
000户to u s 召z b u

s

)

。

除此以外
,

简有螃皱类 (R
ode认ae)

,

鳅舵属 (‘
o厉砧

~
)
、

鳅科 (e
obi6dae)

、

平鳍鳅科

(只pm aloP te ri da e)
、

暇虎类 (G ob iin o 等小型惫类
。

这些焦类除了可作为肉食性焦类的食
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料之外
,

无其他握济意义
。

以上述库区内主要焦类来看
,

现有焦类青源是丰富的
。

但分布上极不平衡
。

从产量

上看:宜昌地 区焦类一般较多
,

产量也较大
,

年平均焦产量在 100 一25 0 吨之简 (为天然捕

捞的
,

下同)
。

而宜昌以上则逐撕械少
,

年产量只有 60 吨左右
。

有些洞游性焦类如鳗嫂
、

中华辱
,

可以在库区长江中看得兑
,

但量很少
。

达氏蟒和 白

辱则康区内及宜昌以下均有
,

但上游较多些
。

一般焦类如青焦
、

草焦
、

白触
、

花触
、

蒙古帕犷敷嘴如
、

鳃焦
、

胸惫
、

长身娠
、

赤眼鳃
、

花

醋
、

尖头撼
、

黄姑子
、

蟾焦等焦类
,

一般在下游较多
,

而越到上游BlJ 有逐渐械少的趋势
。

至

如蛔焦
、

任氏铜焦
、

三角编
、

胭脂惫
、

岩鲤
、

重唇
、

斑姆
、

突吻焦
、

长鳅
、

长吻脆等蔗类则上游

比下游更多些
。

而洋焦只兑于上游
。

青波
、

白甲也是上游较多
,

祖为溪河的焦类
,

在小河

水流较急处生活
,

在长江干流中RlJ 较少
。

总之
,

上述焦类分布的一些特点可以税是由于长江地理及水文特点所造成的
,

是焦类

对于环境条件适应性的表现之一
。

最显著的特点是新滩
,

这是位于宜昌以上 怕 多公里的

地方
,

是长江著名的险滩
,

每当枯水季节
,

水流特别湍急
,

流速可达 5 米/秒
.
以往有人绷此

作为长江于流上两个不同生态环境的分界摇
:
在此下游焦类多属于缓流水或静水中生活

的种类 ;在此上游为长江三峡
,

两岸为高山陡壁
,

水流湍急
,

所么焦类多属于流水生活的种

类
,

主要是体形翘长
,

善泳
,

或者有特殊附于岩石构造的焦类
。
到了重庆地区

,

长江又进入

丘陵地带
,

江面较竟
,

水流也鼓援
,

在援水中生活的焦类又有所增加
。 另外由于养殖的关

系
,

从下游地区廷翰焦苗到上游
,

当江产泛槛
、

焦池被淹时
,

一些本为下游焦类
,

如墉
,

则得

在重庆等地区楼息
,

这是人为因素改变了焦类区系的原来面貌的拮果
。

(
2
) 水库建成后焦类区系的变化—水瘴建成后

,

最大特点是水流速度变慢而成为

几乎静止的大水体
,

河中泥沙逐撕沉积下来
,

水色逐撕变清
,

滩头淹没
,
没有急流及险滩

,

同时水位增高
,

淹没大量农 田及建筑物
,

水位变幅较大
。

这一切特点都和原来长江中情况

有显著木同
。

这些变化必然始焦类以很大的影响
。

同时
,

以前公熟的长江干流有两个不
.

.
同的生态环境和区分简愚祖因而不存在了

。

水康建成后
,

由下游上溯到宜昌地区的中华蟋焦亏鳗嫂再不会在庵内出现
。

中华崛焦

和鳗魄现在可在江津和重庆地区捕到
,

而水库建成后
,

就会因其成焦不得回海而幼负又不
能进入库区而消失了

。

达氏侮焦因在宜宾金沙江中发觅产卵踢
, 白鳝也在重庆得到卵巢

发育良好的雌焦
,

将来如能加以人工培育
,
预爵可以成为库内的重要握济焦类之一

。

一般养殖焦类如青
、

院
、

眺
、

蠕等
,

将来还可在库区内楼息
。

这种情况应当估爵到 : 郎
在重庆地区曾捕勤过草焦的卵及幼焦

,

同时也发砚过成熟的亲焦
,
这税明在重庆以上

,

有
’

这灵焦类的产卵锡
。

在水库建成后
,

上游江中的水流还会是较大的
,

因此
,

这些家焦很可

能会上溯到此产卵
,

补充津区内家焦的青源
。

由于水库的建立
,

生态环境的变化
,

平原地区湖泊焦类区系的特点将逐渐显现出来
。

特别是鲤焦
、

睑焦
、

脚焦
、

毛嘴纷
、缭蛛

、

蒙古始
、

三角编
、

鳃焦
、

尖头鳃
、

黄姑子
、

赤眼鳃
、

花

岭
、

晰焦等可能大量繁殖
,

而且这些焦类艳大部分能在库内产卵
,

有少部分也能在水库的

上游产卵
。

估爵鲤焦
、

胸惫
、

始焦等可能成为库中数量最多的焦类
。

象白甲
、

突吻焦
、

青波等适应于流水生活的溪河焦类
,

在水床初建成的几年内可能撇
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精存在
,

但久之由于影响其繁殖与生活条件
,

可能逐渐消失
,

也可能移到水康上游的河流

中去
,

成为那里的丰要焦类
。

三
、

三峡水库的涣业利用及具体措施”
,

三峡水康的修建
,

由于这样大型水体的出现
,

对于淮业有重大的影响J 而且
,

流速的
,

减援
,

播明度的增加
,

焦类的食料条件变好
,

焦类种类的增加
,

都无疑地将使现在康区内很

低的焦产量(豹舒每公填 18 公斤)大大地提高
。

从另外一方面靛
,

也会 出现不利的条件;

主要的由于康坦的建成
,

在宜昌地区
,

长江主要家焦的产卵踢
,

有可能完全被破坏的危险
。

又水康建成
,

船运婿繁
,

沿岸又有互大的工业城市及工厂
,

这就会因石油产品及工业的废

水使水盾污染
,

雄对焦类来轰是很不利的
。

目前我俩的任务是如何改善不利的条件
,

而充

分利用有利条件并加强沦们
,

使之和人类的利益相拮合
。

( 一) 宜昌产卵塌的重要性及有关保存的愈晃

四种家焦(青
、

院
、

触
、

墉)在宜昌的产卵踢
,

据长办水产粗
‘

1 9 , 7 年的翎查
,

以乐天溪至

十里扛
,

长度为 37公里的一段最主要
。

1 9 5 7 年仅在湖北一省就捞获了 450, 00 。万尾焦苗
。

这一数字估舒主要是由宜昌产卵锡来的
,

占长江焦苗总产量的 34
.
8外

,

而长江全流域的焦

苗产量又占全国的 肠多
。

由此可晃
,

宜昌产卵锡如果遭到破坏
,

不仅拾未来水库的樵业

带来亘大的揖失
,

而且将抬全国的憔业带来互大的捐失
。

如大坦修建在三斗坪
,

RlJ 主要产卵踢仍在坦下并全部得以保存
。

但由航运的需要
,

须

在古老背垠址建筑副坦
,

教副坦位于宜昌产卵锡的下游
,

这样就拦断了家焦及其他焦类产

卵徊游的路接
。

为了亲焦能通过这一枢翘去产卵
,

并在产卵J韵琶回到下游
,

就必萄在副垠

上增毅焦道的建筑
。

到底采用那种类型的焦道
,

此地不拟祥糊渝列
。

.

但必须指出的是
,

任

何一种类型
,

却使能使焦卵或焦苗从产卵踢全部通过焦道下行
,

也未必对亲焦通过焦道向

上游行全无影响
。

很可能剩下一部分的亲焦在埙下
。

这样
,

最好是将这部分的亲焦捞起
,

进行人工催青获得焦卵
,

并使之孵化
,

然后进行甸养
。

因此在坦下游附近地区殷有孵化和

育苗璐是必要的
。

如果由于特殊原 因
,

而这些焦道毅备所起作用不太大
,

刻这一育苗锡在

生产青
、

院
、

触
、

嘴的焦苗上就更为重要了
。

( 二) 水库的渔业利用

将成的三峡水康的面积的为 1 , o ,
0 0 0 公填以上 (2, 349

,
0

00 亩)
。

水很深
,

总康容达到

57 0 亿公方的水体能好好加以利用
,

憔业收盘是惊人的
。

正因为面积很大
,

不同于寻常的

他塘或者湖泊
,

立时实行全部养殖
,

是有困难的
,

如仅祝作天然捕捞基地
,

不加人工措施
,

听其 自然搏变
,

则从 目前每亩 2
.
4 市片的惫产量

,

逐渐提高
,

就必须握过很长的时简
。

因此
,

在水康淹没的头一
、

二年
,

就先用库湾养焦
,

而在广大水漳本身RlJ 实行握济惫类

的繁殖保护
,

这应孩是最好的办法
。

再看将来情况
,

逐渐过渡到圣面养殖
。

从这一观点出发
,

我俩款为应孩实现下列的措施
:

1
.
在库湾地区建立池子及小水康

—
在巫山

、

开县
、

长寿
、

涪陵
、

重庆
、

合川
、

江津将来

淹没区内有很多山湾及河道的盆地
,

有此较平坦的底及肥沃的土壤
。

这些地方恰位于消

落区
,

很可以利用来作为人工养殖
。 ’

握趁清基并在适当的地方筑垠
,

将这些康湾地区与水

康本身拦断
,

或者半拦断
。

这样就根据底部的地形情况而有不同类型的小水休在山湾内
‘
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或河道盆地上建立起来
。

其面积与深度可溉具体情况而定
,

要以数士亩至数千亩的面积
,

水深 3一4 米以至 20 米左右为适合
。

如果这种库湾里面积不大
,

又有水源
,

而且与水库相通的口此较狭
,

RlJ 坦建在最狭的

地区和高水位稍低水平上
。

这样
,

湾内的小水休平时与水康完全拦断
,

只有放水阴以便于

放水
。

如果歌山湾内面积斡大
,

而且与水康本身分界较比较长
,

则可建低坦
,

使坦的一部分

和水闹在中水位时能露出水面
。

为了使洪水不致于将野焦带进湾里来
,

又不使养殖焦类

逃逸
,

可以在坦上建竹枷栏
。

如果敲水湾是一支流的流域
,

淹没面积在数万亩以上
,

HlJ 可在这淹没区周围建立一系

列的第一种和第二种类型的小水体
。

在某种情况下
,

这种小水体不仅可以起养焦的作用
,

而且可以利用来灌溉附近的农 田
。

2

.

康中殷置人工产卵锡
—

库区淹没后
,

鲤
、

帕
、

御焦等产翁着性卵的焦类
,

其原有江

中的产卵踢均因水文改变受到破坏
。

如果有大量的陆生植物受到淹没
,

RlJ 在第一年内为

上述焦类的繁殖造成了极为有利的条件
。

以后被淹没的陆生植物腐败了
,

而在沿岸地带

新兴的水生植物又不多
,

就必填殷渣固定的及飘浮的人工产卵踢
,

正如我俩春季在湖泊中

扎草采卵那样
。

这种产卵锡可以建立在巫山的大昌
、

开县及涪陵等淹没区
,

以及水康上游

重庆至江津和重庆至合川之简的地区
。

3

.

水康放养—
在新建的水康里

,

家焦数量不多
。

因为拖俩的主要产卵锡在水康以

下的地方
。

重庆附近郎使有
,

规模不会大
,

而且因水文情况改变
,

失去原有功能
。

因此
,

最

好在水库建成后就开始放养焦种
,

以便于枪俩利用增多起来的浮游生物和底揍生物
。

放养

的数目和种类应根据水廊建成后食物的具体情况而定
,

天概水瘴建成后最先一
、

二年宜多

放醚
、

墉
,

少放青
、

院
。

-

放养的青
、

院
、

触
、

睛的焦种须有一足龄
,

长度达到 4
、
5 寸左右

,

才能保征成长
。

至于长

成的亲焦
,

能不能在库区内外产卵?的确是一个最重要的周题
。

这个简短的解决是需要进

行科学的研究的
。
目前虽无直接的根据

,

但也可以找一些简接的事例加以推测
。

四川梁

平张星桥水康
,

1 9 乡2 年开始蓄水
,

不久就放养院
、

随焦种 ‘到 1958 年春季
,

院
、

触的卵巢发

育都此较良好
。

四川长寿湖水瘴
,

在 1958 年 10 月简有一条草焦重 12 斤左右
,

其卵巢也

发育良好
,

春季在水库的上游河流内
,

有不少的院焦集中
,

其中 3 斤重的雄焦已能流出精

液
。

因此
,

我俩可以相信
,

这四种家焦在附近水康中生长
,
性腺发育的程度此在长江沿岸

糊泊中生长的鞍佳
,

而且已握接近于成熟
。

接近于性成熟的四种家焦的产卵虽还有一定

条件
,

但条件不是大苛#lJ
。

宜昌产卵踢是长江中主要产卵踢
,

其水文条件比较特殊
,

但宜

昌以下直到南京
,

都有零星的规模不大的产卵锡
,

其水文条件与宜昌的情况大有区别
。

因

此
,

我们的推测是原重庆附近江 中的产卵锡
,

袒水康建成之后
,

因水文条件起了变化被破

坏
,

很难估爵四种家焦能在瘴中产卵
,

但在水庸上游河流中就有可能找到新的产卵环境
。

如果水瘴上游发现新的家焦产卵锡
,

而其小焦又韶进入水库
,

HlJ 这些小焦在性成熟以

后也会回到她出生的地方产卵
,

这样有可能形成新的亘大的产卵坍
,

这个新产卵坍必须加

似保护
。

我俩也可以企望这个产卵锡所生产的焦苗
,

能够做为水库各瘴湾养殖场焦苗供

应的基地
。 、
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上面已舰提到康湾及水康本身都需要焦种
,

因此就需要建立培养焦种的踢所
。

焦种

坍与其集中不如分散
,

可以利用上面所述的康湾 (当然康湾主要是养成焦) 选择在高水位

稍低的地点
,

建立 2
、
3 亩或 4卢 亩大小的焦种池

,

分散在龙溪河
、

小江
、

黔江
、

嘉陵江等流

域内乙 总面积大小主要以能满足瘴湾养殖的需要而定
。

康湾养殖的水面究竟需要有多

少
,

还很难定具体数字
,
后在收益一节 内再行尉箫

。

至于水康本身放养量
,

以第 l 年至第

3 年
,

每年放 50 0 万尾爵算
,

以后视水瘴内青
、

院
、

嫩
、

眯性腺发育的情况和水康上游有无

出现产卵锡来决定是否需要耀擅放养
。

达氏褥焦和白膊是重要的担济焦类
,

必须在水瘴内放养
。

三峡水库也有条件发展蟋

焦和白鳝的憔业
。

拯过爵韧稠查研究之后
,

可么广泛开展人工受精及在池塘内甸养焦苗

的工作
。

焦苗培养到一定时期
,

然后放入水康
。

达氏鳝已知在宜宾金沙江口 产卵
,

白蟋在

重庆虽曾捕到卵巢发育良好的雌焦
,

但其产卵坍在何处简有待于蒯查
。

4
.

产卵锡及幼焦的保护
—

具体措施是在水康建立后
,

根据稠查研究的精果
,

盯出一

定的禁捕地区及限制产卵锡的亲焦和小焦的捕捞
。

并握常挽救因水库水位降落后而摺浅

的瘴区上的握济焦类的小焦
。

5

.

有关野焦及兑猛焦类的周愚—
水康内除了有握济价值的焦类以外

,

还有不少没

有翘济价值的小焦
,

这些小焦一方面人类无法直接利用她俩
,

另一方面却从水体里面耗餐

一部分的食料
。

此外
,

还有一些焦类
,

既是握济焦类
,

又是兑猛焦类;如睬
、

媳
、 J

乌嫂之类
,

牡孵也要吃一部分其他握济焦类的小惫
。 因此

,

不渝小惫或声玉猛焦类
,

都会在某种程度上

降低惫产量
。

为了提高焦产量
,

似乎必须限制小焦和兑猛焦类的数量
。

实际的情况也不

是太筒单
,

必须先惧重考虑然后进行
。

有这样的情况
,

郎由于消灭某种小型的焦
,

而使专

吃这种小野焦的兑猛焦类褥而大量吃起握济焦类的小焦来
,

精果反而降低了庶 产
。

另一

方面
,

也常有这拌的情况
,

郎当大量的限制 了某种兑猛焦类时 (拖俩只吃部分的樱济焦类)
,

使得这些兑猛焦类的主要食料—
小野焦大量发展

,

而这些小野焦却是握济焦类食料
_L

的严重的竞争者
,

因此又减低了樵产量
。

在解决限制小焦及兑猛焦类数量的简愚以前
,

必填在水库建成后
,

仔韧的稠查研究水

康内全部焦类在食料上的相互关系
,

以及水库中主要焦类在不同发育时期的食料粗成
。

还必须指出的是
,

在康湾内人工养殖区域
,

在焦苗焦种放入之前
, “
彻底清野

,

是必要

的
。

‘

6. 加弦库中旬料基础
—

如我佣上面所视的
,

在头几年水库内的底楼生物是不丰富

的
。

根据其他大小水库看
,

水库建成后第 2 年
,

浮游动物就会相当丰富起来
,

并足够供抬

水康中天然生长的吃浮游动物的焦类及其他焦类的小焦食用
。

为了提高浮 游动物 的 产

量
,

在水库中移植较大的枝角类甲壳动物是有利的
,

尤其是必要在沿岸区移植薄皮搔
,

在
‘

水康区 (在杂草中)移植低额潘 (Sl’m oc eP lza ltts )
。

在长江沙盾底部内有机物盾 已握很少
。

水康形成后
,

浮游生物及水生植物分解为碎

屑并在康底淤积以前
,

库底内的生物和有机物也是不会丰富的
。

但是
,

本为耕种的土壤
,

握淹没后情况有些不同
,

很可以移植一些双壳类的软体动物
,

如杜氏蚌(u厉
口

do
“解“勿e)

、

淡水壳菜 (Lt’二
。o户。。a l ac

“st r行)
、

湖蚌 (A
nodonta 0

0石。 , 。

)

、

以及蜕 (c
o,

bi
c “ 10 f l

u m i

卿)
之类

。

尤其是谈水壳菜通常是附着于树枝上或者在石隙中
,

静水和流水都能生活
,

所以
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在初成水康内生长可以没有简题
。

饰螺 (D耐sse 、 p。勿m orP ha) 大概能在水康中生长
,

应

靛考虑移植
。

此外
,

如湖螺
、

推实螺
,

均可移植于水康的沿岸地区
。

虾和其相类似的种类
,

褪可以在静水中生活
,

也是挺济焦类的良好食料之一
。

无疑地

牡俩是很容易在三峡水瘴内生活的
。

在长江及其女流所采到的生物标本中
,

我俩没有发现端足类
,

但是在生物篷流的标本

中
,

员叮到处均有
。

这就表明在长江里还是有这种动物
。

水康形成后
,

对于端足类的生长提

供有利的条件
,

因此其数量会增加的
。

水康中水生植物很少
,

只在水库上游及康湾内才有一些
。

因此
,

水库建立后
,

大部分

库区内
,

因水太深
,

使水生植物无法生长
。

只有沿岸较浅地带可以有一些出现
,

但数量不

会太多
。

如郎时养殖大量以水生植物为食的焦类
,

如院焦
,

效果不今很好
。

不过无渝如何

可以在康中水深适中的地点
,

贰行培植水草
。

就输种的水草种类可以是下列数种
:
挺水植

’

物中的香蒲属 (肠夕加)
、

芦 (P 五ra g m it 行 co m m
“
nl’t); 两楼性植物中的泽泻 (A lis 那

。 川胡。go )
、

慈姑 (s
a梦扮a、召 呵

, , *, 。 ,‘a)
、

旱苗寥 泛
, 。 , ,

go
。。m ‘

啊
。*f

。 ,‘。) ; 沉水植物中的藤属

(丫州oP 州lum) 及眼子菜属 (Po ta 。
口犷t口动 等

。

必须指出的是
,

水康水位变动非常大
,

对

水生植物的生长是极其不利的
,

低水位时完全暴露在室气中必至干死
,

而高水位也因为淹

没在 20 一30 米深水下
,

不得光拔而死亡;上面提到选择水深适中的地区
,

也就是如此
。

移

植欧洲的依洛地
’

( El od o ca 二d朗sis ), 使适应于水库的条件
,

在堤坦所围起来的浅水康湾

内生长
,

成功的希望可能较大
。

如果围粽水康周围部分的渭落区不被人民公社利用来种

庄稼
,

那么最好是在这个地区种植禾本科植物和牧草
,

水位升高时
,

这些植物就会淹没在

水中
。
可以做为貌焦及其他食草焦类的食料

。

7

.

捕捞
、

捕捞坍和捕捞易的清理
一

,(l )捕捞踢
:
根据库底地形情况及焦的习性

,

我偶

可以拟定下列的水漳地区作为焦类聚集的踢所么及较好的捕扮踢所
: ’

.

、

土赓肥沃的库湾内的平坦部分(过去的农 田)是主要焦类肥育的地方
。

(
2
)

沿康岸浅水地区将有年龄较小的焦类聚集
。

支流流入水库的地方
,

将是食底揍生物焦类很好的聚集地点
。

深水潭多岩石的地方
,

将是一些焦类越冬的易所
。

产卵延游所握过的路径和集中点
,

主要地将在水康的上游部分及库湾部分
。

水库库底的清理: 如果不在水康淹没以前进行库底清理
,

则上述各种措施的功

甲乙丙丁戊

效都是不大的
。

因为郎使集中焦拿很大
,

也不能顺利的进行大规模的捕捞
。

所以瘴底清

理具有极为重要的意义
。

必填在上述焦类集中而又可作捕扮的地区
,

选择面积较广的地方进行清理
,

也就是拆
‘

去所有的房屋及屋基
,

除去所有的树木
,

挖去树根
,

继平农田(特别是梯由)
,

除去大的石块

等等
。

就是要作到将来的捕捞锡整个是平坦的(使用着底拖网)
,

或者是斜面平坦的(使用

地曳网)
,

以致于捕焦工具能顺利地着底拖曳
,

不至于被什么突出之物所牵褂
。

可以作为捕捞锡地区
,

依初步观察的拮果
,

有下列几个 :

甲
、

并县的小江两岸的平原
,

包括向家琪
、

赵家埙
、

张家坦
、

福碌坦
、

水草坝及西津境

等
。

其面积的为 13
,

00
0 公顷

。

乙
、

大昌雏盆地
,

巫山县大宁河地区
,

其面积的为 1
,

00
。公顷

。

夕
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丙飞涪陵 白公坝和南沱等地区
,

其面积初为 50 0公填
。

丁
、

其他的河岸地区或较大的河滩
。

从重庆到江津沿岸偷有不少可作底拖网作业的地点
。

如德威垠
、

飘灯碴
、

中三坦
、

西

流沱及黄家埙等等
。

(
3
) 水康捕捞:将来在水库中运用的捕播工具主要有六种

:

·

甲
、

拖网
。

专捕康中底层焦类
。

乙
、

地曳网
。

在沿岸地带斜坡上使用
,

也是底楼惫类捕捞工具
。

丙
、

流网
。

可以定爱或不定置
,

主要是捕中
、

上层焦类
。

丁
、

中层拖网
。

主要捕中层焦类
。

.

戊
、

钩豹
。

主要捕深水旧河床底层焦类
。

己
、

围网
。

主要是捕中上层惫类
。

这些网具
,

可以祝地区的具体情况选择使用
。

在水瘴建立以后
,

使用这些憔具规模此较

大
,

其动力是机船或机帆船
,

而且必须在适当地点建立淮捞公司以及加工厂(内附冷藏凑)o
8.拦焦盆备

—
在 电厂下面

,

水机翰涵洞
、

溢洪道
、

泻洪洞等都得有拦焦砂备以免焦

从这些地点逃向下游
。

这些拦焦毅备在工程段朴中郎须作为一个项 目
,

投青不至大大
。

至于水康的上游各支流都要拦焦靛备
,

就觉得投青太大
,

而且没有必要
。

( 三) 水康的激业收益

三峡夭坦建成后
,

从三峡而上
,

直到江津上游
,

形成了一个长达 775 公里
、

面积2
,
3

49

,

00
0

亩的一个大型水康
。

这个水康除了发电
、

航运
、

灌溉之外
,

如充分发展撅业收益也是不少
。

恢 目前康区内的挽产是每亩水面 2
.
、市斤

,

可以靓是很低
。

水库建立以后
,

焦类的食

料基础能逐步提高
,

焦类区系也起了变化
,

涌产量的提高是必然的
。

依苏联有关方面的青

料
‘, ,

如古此雪夫
、

雷宾
、

齐姆良
、

卡霍夫
、

莫洛托夫
、

戈里柯夫
、

新西伯利戒等七个大型水

康
,

每公填憔产量平均木过 31 公斤(郎每亩 ;市斤)
。

我国水康憔业的食料艳少
,

无法此

较
。

就自然条件而轰
,

我国水康有比苏联的水康稍胜的一面
,

但也有比苏联较差的一面
。

如果在水漳的管理上
,

发挥斡胜的一面而补救较差的一面
,

那末水康的憔产可以超过苏联

的产量
。

长江沿岸的湖泊以湖北省为最多
,

糊北省的湖泊平均每亩憔产大豹 15 市斤(指

天然捕扮)
。

梁子糊的滚产量是此较高的
,

每亩也不过 18 市斤” ,

从自然条件舌
,

新建成的

水康
,

如不加特殊措施
,

其产量要比得上梁子湖
,

事实上未必可能
。

,
、

正如上文所述三峡水康将来采取康湾人工养殖和水康本身采取恢食料基础放养甸养

焦种
,

并加弦底楼生物的移植
。

这样每亩水面可以希望达到 60 市斤
,

郎总产量 I亿 4 千

万市斤‘ 这个总数字的获得
,

生要还须依靠康湾人工养殖
。

暂定康湾划 出 10 万亩作为人

工养殖之用
,

每亩平均产量以 1
,

00
0 市斤爵算

,

可得总产量 1亿斤
,

其余康本身水面每亩

平均生产任务的为 18 市斤
,

等于梁子湖的单位产量
。

如三峡水康本身每亩水面平均达

到 18 市斤不能轰是保守
,

而库湾人工养殖亩产 1
,

00
0 市斤也还嫌高了一些

。

同时康湾 10

万亩也还是暂定数字
,

如果漳湾养殖面积增加
,

刻总挽产量也必然随之上涨
。

必须指出

的
,

10 万亩占全水瘴的面积4多左右
,

百分比虽不很大
,

但划出康湾必渭筑堤
,

这表示国家

l) 德里亚金
—

苏联水康中焦类臀源的形成
。

2
) 刘建康

—
梁子湖的自然环境及其憔业香源阴题

。
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要付出一批很大的黄金
,

这也不能不加估爵
。

必须指出的撅产量估卦是很不容易的事
,

爵多客观条件以及具体措施的实行都可以

影响它
,

此地所提的只是一个初步
。 ,

1 9 5 9 年和以后可能对三峡水康康区雄覆进行碉查
,

将来稠查的桔果很可以作为修舒的依据
。

‘

四
、

桔 尾

为了三峡刁似奉在庶业上的利用
,

我所 工9 5 8 年春夏季在宜昌进行了有关于水文及水生

生物学的定点观察
,

还在秋季粗辙了一个流动性考察队
,

在埙址及库区内主要地点进行水

生生物学考察
。

考察队野外工作拮束之后
,

随郎分别整理材料并提出这个报告
。

’

在这个报告里面我们提出了库区的自然环境
、

水化学
、
目前的握济焦类区系和焦类的

食料基础以及将来水康建成后的变化
。

此外我俩还拟爵了初步挽业发展的措施
。

遣憾的

是
,

考察的时简不够长
,

而且在秋季考察的时期还没有淹没区实测的图
,

使这个报告遣留一
些固题

。

我俩现在把这些主要简题提出来作为本报告的拮尾
,

以便玖后的工作有所参考
。

. ( l) 青
、

蛛
、

晓
、

蛹成为全国性淡水养殖对象
。

农业大跃进情势到来之后
,

焦苗的洪应

极其紧张
。

人工控制下产卵尚未在全国范围内推行
,

长江中焦苗的供应必至于一年比一

年紧张
。

宜昌产卵踢是长江中主要产卵锡
,

尽管水生生物研究所提出水利枢翘建筑涵洞
,

作为亲焦过道的意晃
,

但到底这四种家焦洞游情况如何? 是不是到新滩越多 ? 还是无法

了解的
。

今后必须仔翩加以稠 查研究
,

使这些简题能彻底解决
。

(
2
) 本报告内有关于焦类区系和焦类食料基础部分都预报将来水康建成以 后的情

况
。

这种预报要求十分正确HlJ 必须解决两个主要的简题
:甲
.
首先康区的江中

、

支流和小水

体的青料应歌十分丰富
,

但是这一点我俩戚党到做的不够
,

将来还必填加以补充 ;乙
.
更必

填有其它水库情况种变的祝录作为参考
,

这一点我俩威到尤其不够
,

因为在国内水库的工

作刚开始
,

以往就缺乏水瘴未成立起至水康建成以后若千年祥翩的靓录
。

因此我俩党得

三峡水库成立之后
,

还必填糙擅稠查注意各方面蒋变情形
。

同时在已成的水瘴如长寿湖水

库
,

是一个有代表性的水簿
,

首先要取得一整套情况搏变的氯录
,

以供其屯水库的参考
。

‘

(

3

) 水瘴的清基简题是重要的
,

不做好清基工作
,

将来特别是大型的底拖网和地曳网

都无法工作
,
目前有不少水库

,

有焦而捕不起来
,

就是如此
。

清基不是全部而是有重点
。

可

以拮合养殖锡和捕捞锡来进行
。

本报告内有关养殖锡和捕捞锡的选定还嫌不够具体
,

所
以必须待淹没区实测图印出之后再就沿江各处进行考察

,

从事更具体的补充
。

(
4
) 三峡水瘴面积有 2, 34 9, 00 。亩

,
目前要全面实行人工养殖是不大可能

,

逐步走向

全面养殖也是遥远将来的事
。

因此三峡刁妞甫除库湾较少部分实行养殖外
,

其它大水面还

须有较长时期采取繁殖保护的办祛
,

以提高樵产
。

这样
,

限制一些焦类的滋李和及时加弦

食料基础都是必要的措施
。

因此库中樱济焦类食物的相互关系必须彻底 了解
。

遣憾的是
,

目前有关淡水焦类的食料分析的工作刚开始
,

用来指导水库的管理远远不够
,

所以在水康

建立以前和以后
,

还须加弦这方面的工作
。

(
5
) 鳝焦庶业

,

世界 95 多的产量在苏联
,

而苏联的鳝焦业主要是在里海
,
目前主要是

靠人工放流来推持
。

三峡水瘴有很好条件发展鳝焦业
,
目前 已有青料表明达氏鳝和白蟒

卵巢券育良好的个体都可以在水瘴上游和库区中铸息
。

所以在水库建成之前就应敲将这

两种蟋焦的生态进行稠查
,

么为将来发展鳝盘憔业作好准备工作
。
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