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葛洲坝水利枢纽兴建后长江干流铜鱼

和圆口铜鱼的繁殖生态
�

刘乐和 吴国犀 王志玲
�中国水产科学研究院长江水产研究所

,

沙市 �� 减。� � �

提 要

木文报道了葛洲坝水利枢纽兴建后
,

长江干流铜鱼和圆口铜鱼的产卵场分布
、

产卵规模
、

产卵季节以及促使产卵的主要外界条件等
。

指出葛洲坝水利枢纽截流后
,
大坝附近江段铜鱼

产卵场的变化情况
。
分析和讨论了大坝对两种铜鱼的影响程度

、

两种铜鱼产卯与水文条件的

关系及其资源的保护等问题
。

关键词 枢纽
,

干流
,

铜鱼
,

圆 口铜鱼
,
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孰

铜鱼 � � � � �“� � 。� 。� � � � � ���� � � � � � 和圆口铜鱼 � � � � 涪。 � � � �� �� , � � � �� � � �  � � � �

� � �� � � 是鲤科鲍亚科中两种体型较大的鱼类
,

最大个体可达 �一�魄
,

在长江水系分布广

泛
,

据以往四川省和近年来作者的调查
,

两种铜鱼在长江上游的某些江段占总渔获量的二

分之一以上
,

是重要渔捞对象
。

它们含脂量高
,

肉味鲜嫩肥美
,

深受产地广大群众欢迎
,

被

列为上等食用鱼之一
。

两种铜鱼是栖息于水流湍急的江河底层鱼类
,

喜集群 生活
,

在流水中产漂流性卵
,

产

卵场主要分布于长江上游
,

鱼卵顺水漂流孵化
,

一部分漂流到中游以下江段的鱼苗
,

在成

长过程中逐渐向上游徊游
。

葛洲坝水利枢纽兴建后
,

切断了它在拍勺徊游通道
,

使这部分补

充群体受阻于坝下
,

对上游两种铜鱼资源将产生何种影响
,

需要调查
。

两种铜鱼的生物学特性及在长江的资源状况
,

先 后 有 一 些 单 位 进 行 过 调 查研

究
“一
�,,�

, ,�� 。

但是
,

关于葛洲坝大坝截流后
,

长江干流两种铜鱼产卵场的分布与规模及促使

产卵的外界生态条件等未见详细报道
。

为了探讨大坝截流后对两种铜鱼的影响
, ��� �一

�� � � 年期间
,

作者对两种铜鱼的繁殖生态作了进一步的研究
。

�
参加野外调查工作的还有本所曹维孝。 , � �一 �, � � �

、

王竹宜��夕� , 一 � , �� �
、

申 艳
、

王尊富���日�一 �, � ��等以

及华中农业大学水产系 � , � , 年毕业实习学生肖 智
、

姜 华 , � , �� 年毕业实习学生孟祥林
、

张寿康
、

余 日清
、

瞿兴锉等
, 作者一并致谢

。

� 四川省长江水产资源调查组四川大学
、

四川农学院小组 , �� � �
。

四川两种铜鱼的调查报告
。

� 四川省长江水产资源调查组
, � � �  

。

四川省长江水产资源调查资料汇编
。

� � �  年 �� 月 � � 日收到
。
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野外调查是在坝下宜昌古老背�� � �� 一 ��  � �
,

坝上万县武陵� �� � �一 � �  ! �
,

金沙江下

游的柏溪�� � � � �与屏山��� � �一 �� �  �� 个江段进行
。

每个江段分别租用 �� 一 � �� 马力机

动船一艘进行断面和流动采集
。

调查方法与采集工具和以往调查基本相同比
� �。 � 年共采

集两种铜鱼鱼卵 � � �� 粒
,

鱼苗 � � �� 尾
,

并解剖测定 了一批成熟亲鱼
。

产卵场的位置分布

几年来在长江干流的郝穴
、

沙市
、

宜都
、

古老背
、

宜昌
、

万县
、

武陵
、

石宝寨
、

木洞
、

重庆
、

庐州
,

纳溪
、

江安
、

南溪
、

柏溪
、

屏 山
、

绥江和新市镇等地解剖观察了大批铜鱼和圆口铜鱼的

性腺
,

其中圆口铜鱼的成熟个体仅在宜宾以上江段采到
,

这与前人调查结果
‘,�� 以及当地渔

民的反映基本一致
,

表明它的主要产卵场分布在宜宾至金沙江中游 �而铜鱼的成熟个体在

古老背至新市镇附近均可采到
,

它的产卵场应分布在宜昌至金沙江下游
。

依据古老背
、

武陵
、

柏溪和屏山 � 个断面采集的 � �  � 粒两种铜鱼鱼卵材料
,

推算出长
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图 � 长江干流上游两种铜鱼产卵场的分布
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合计白鹤滩一虎牙滩 426
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3

拿

江上游 1 432 k m 的干流内有两种铜鱼的主要产卵场 25 个
,

其中重庆以下的 巧 个均为铜

鱼产卵场(图 l
,

表 1)
。

监测出的 25 个产卵场中有 9 个分布在金沙江下游一带
,

并指出了它们的分布范围与

规模大小
,

弥补了以往资料的不足[5, 9J1 ,z) 。

三年来在金沙江下游的柏溪和屏山两个采集断

面
,

共获得两种铜鱼鱼苗 3 272 尾
,

其中很大一部分鱼苗为缥一室期
,

甚至有个别鱼苗已

发育到腹鳍形成期
。

依据铜鱼和圆口铜鱼的胚前胚后发育期资料16]
,

铜鱼从受精卵发育至

鳃一室期一般要 6 天 ; 圆口铜鱼要 7天
。

1 9 8 4 一1986 年每年 5 月份屏山江段日平均流

速为 1
.
14 一2

.
38 m /

s ,

屏 山以上江段水流更湍急
,

流速更大些
,

据此推算不少鱼苗应来自

l, z
) 同 205 页

。
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,

杏

金沙江中游
,

这也与前人在金沙江 中游孕美一带的调查结果一致
‘

、

从武陵断面两年采到的 1 143 尾铜鱼和圆口 铜鱼鱼苗的发育期看
,

多数鱼苗为孵出

期
、

鳃弧期
、

鳃丝期
、

雏形缥期和缥一室期
,

推算这些鱼苗大部分产于宜宾至重庆间
,

表明

该江段有一定数量的产卵场存在
。

重庆至宜昌虎牙滩江段
,

除寸滩
、

长寿
、

石宝寨和坝下宜昌4 个产卵场为这次新发现

外
,

其余产卵场与葛洲坝水利枢纽截流前基本一致团
,

只有原云阳产卵场此次未监测出
。

表 2

T ab
. 2 T b e
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, 万尾)
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产卵场的产卵规模

, 脚
,

踢r 依据 1984 年 4一6 月的统计
,

长江干流两种铜鱼的卵
、

苗量为 405 505 万
。

其中鱼卵

136 04
7.5
2万粒

,

鱼苗 269 4, 7
.
” 万尾

。

产卵规模在 l 亿粒以上的产卵场有高家镇
、

涪

陵
、

长寿和莲沱 4 个
,

占当年总产 卵量的 74
.
09 外;1千万一 1亿粒的产卵场 6 个; 1 百万一

l千万粒的 13 个;一百万粒以下的 2个(表 2)
。

不同年份屏山
、

柏溪
、

武陵和古老背 4 个断面
,

两种铜鱼的卵
、

苗径流量都有较大变化
(表 3)

。
1 9

84 一 1986 年屏山和柏溪断面鱼卵径流量变动幅度为 0
.
3一1

.
4 亿粒

,

鱼苗径流

量为 1
.
6一2

.
9 亿尾;武陵断面 19 83一1984 年鱼卵径流量为 2

.
6一11

.
1 亿粒

,

鱼苗径流量为

7
.
6一 7

.
9 亿尾 ;古老背断面 1981 一1986 年鱼卵径流量为 1

.
2一5 亿粒

,

鱼苗径流量为 2
.
2一

17
.3亿尾。

从历年各个断面鱼卵径流量变动情况可看出
,

武陵以上江段的产卵规模最大
,

其次是古老背至万县江段
,

而屏山或柏溪以上江段相对较小
。

农 3 不同年份同断面两种铜鱼的卯
、

苗径流. (单位: 万粒
,

万尾)
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2 ,

黑

产卵季节和促使产卵的条件

(一 ) 产卵季节

长江流域受季风影响
,

全年降雨量分布不均
,

有明显的季节性
。

两种铜鱼长期适应了

这种有规律的变化
,

产卵也具有季节性
。

根据几年实地观测
,

长江干流两种铜鱼的产卵斯

在 4 月初至 7 月初
,

历时 3个 月
。

但干流各个产卵江段因水温差异
,

产卵开始和结束也不

同
。

·

以 1夕84一 1986 年 4一6 月屏山与宜昌两江段相比
,

屏山江段每年的产卵活动于 4 月

上旬开始
,

产卵盛期出现在 4 月中旬至 , 月上旬
,

5 月下旬后产卵基本结束 (1984 年 5 月

28 日
、
1 9 8 5 年 5 月 3D 日

、
1 9 8 6 年 5 月30 日) ;而宜昌江段一般 4 月 20 日前后才开始产卵

(1954年 4 月 23 日
、

1 9 5 , 年 4 月 xs 日
、

1 9 5 6 年 4 月 21 日)
,

产卵盛期在 4 月下旬至 5 月

中旬
,

正常年份产卵活动终止于 6 月上中旬
,

个别年份可延长到 7 月初 (198 1年为 7 月 l

日)
。

屏山与宜昌两江段产卵期可相差 巧 至 20 天
。
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(二) 促使产卯的条件

水温 水温是两种铜鱼产卵条件中的主要因素之一
。

依据产卵场上的观测
,

产卵最

低水温为 17 ℃
,

低于 17 ℃ 时未见产卵活动发生
。

产卵盛期的水温为 19 一22 ℃
,

产卵结束

时的水温在 25 ℃
。

产卵活动与水位的关系 江河涨水实际上包含着流量增大
、

流速加快
、

透明度减小以

及流态紊乱等一系列水文因素变化的过程
。

依据几年来在 4 个江段采集获得的鱼卵材料

表明
,

流速适当改变是促使两种铜鱼产卵排精的主要外界条件之一
。

当产卵江段水温达

到 17 ℃ 以上
,

只要水位适当改变即可起到刺激两种铜鱼产卵排精的作用
。

值得指出的

是
,

不仅水位上涨(流速增大)可促使产卵
,

在退水过程中(流速减小 )也可促使产卵
,

个别

情况下甚至出现旺产( 1986 年 5 月 4 日宜昌江段)
。

下面从两个具体产卵江段上的水位变动情况
,

分析铜鱼的产卵活动

图 2 武陵江段水位变化与铜鱼产卵的关系
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武陵产卵江段 198 3一 1984 年的 4一6 月份
,

在万县武陵地区每年均出现过 5 次较

大的涨水过程
。

从 5 月初至 6 月中采集的鱼卵材料证实
,

每当水位上涨就出现不同程度

的产卵
,

而退水时产卵活动仍在进行
,

鱼卵
“

发江
”

和
“

断江
”

现象也不明显(图 2)
。

宜昌江段产卵场 依据宜昌水文站 1981 一1986 年资料
,

每年 4一6 月该江段较大的

水位涨落有 7一8次
。

莲沱和坝下宜昌两个产卵场从 4 月下旬起
,

每当江水上涨就可出现

铜鱼产卵
,

退水时产卵活动仍继续
,

个别情况还出现过旺产
。

鱼卵无明显
“

发江
”

与
“

断

江
”

现象(图 3)
。

由此可见
,

两种铜鱼产卵对外界水文条件的要求没有 4 种
“
家鱼

”

那样严格
。

大坝截流后附近江段铜鱼产卵场的变化

产卵场位盆的改变 葛洲坝水利枢纽截流前
,

坝上原宜昌产卵场分布在三斗坪至黄

猫
,

原太平溪产卵场在周家沱至太平溪
,

宜昌以下的长江干流未曾发现产卵场朗
。

大坝截

流后
,

宜昌和太平溪两个产卵场合并在一起
,

莲沱附近为产卵场中心
,

范围扩大到庙河至

黄猫
,

现称莲沱产卵场
。

在水库蓄水的头两年
,

莲沱产卵场的中心位置上移
,

1 9
85 年后中

心位置又向坝前靠近
,

特别是 1986 年下移更明显
。

同时
,

在坝下至虎牙滩已形成了新的

产卵场
。

产卵场规模的变化 葛洲坝水利枢纽截流前
,

库区各个铜鱼产卵场的规 模 未 见报

道
。

现将大坝截流后几年的产卵规模变动列人表 4
。

表 4 离洲坝枢纽截流后大坝附近产那场的产卯t 变化 (单位: 万粒)
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由表 斗可看出
,

贴近大坝的莲沱产卵场
,

产卵规模在截流后的头两年
,

特别是 19 82年

明显减小
,

随后又逐渐增大
,

1 9 8 5 年比 19 81 年增大一倍多; 从整个库区江段的总产卵量

看
,

也是截流后的头两年减小
,

随后又呈增大趋势
,

这与前人预测的结果相反
’习 。

1 9
81 年

大坝截流后
,

坝下新形成的铜鱼产卵场
,

每年都有一定的产卵规模
,

而且呈逐步增大趋

势
。
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讨 论

, 韧

李

(一) 葛洲坝水利枢纽对两种铜鱼的影响问题

葛洲坝水利枢纽是一座低水头径流式电站
,

库容小
,

洪峰调蓄乍用差
,

关闸蓄水后坝

上库区积水仍呈流动状态
,

根据宜昌和万县两个水文站建坝前
、

后多年的资料分析
l) ,

除贴

近大坝上下江段的水文状况发生变化外
,

库区上游和大坝以下的中
、

下游水文条件均无改

变
,

仍保持建坝前的状况
。

因此
,

大坝对两种铜鱼的主要影响是: ¹ 阻隔了它们的徊游通

道
。

包括中
、

下游的上溯补充群体受阻于坝下和上游孵出的鱼苗阻隔滞留在库区两个方

面
。

由于前者不受外界条件变化的影响
,

大坝的阻隔程度大
,

而后者常受当年外界水文状

况
、

电站运行调度以及鱼苗本身活动能力等影响
,

大坝的阻隔程度相对要小
。

在大坝截流

后的头两年
,

因大批补充群体受阻坝下
,

坝上补充群体减少
,

3 一4 年后
,

滞留在库区的鱼

苗发育长大
,

坝上的补充群体数量又开始相应提高
,

这与近年坝上库区江段的产卵规模逐

步增大相一致
。

º 改变了大坝附近江段的产卵场位置
。

关闸蓄水后
,

水库迥水区仅抵达

巴东至奉节间
,

因而对圆口铜鱼的产卵场无直接影响
,

但使原宜昌和太平溪两个铜鱼产卵

场的位置发生改变
,

产卵中心移到莲沱上下
,

合并成莲沱产卵场
。

在坝下至虎牙滩形成了

新的产卵场
,

表明铜鱼产卵时对外界条件变化的适应性较强
。

» 对鱼卵
、

鱼苗在下泄过程

中的机械损伤
。

国内外曾有鱼苗通过水轮机和泄水闸时存在死亡可能性的报道
。

而两种

铜鱼卵
、

苗通过大坝下泄时的伤害程度
,

我们未作专题调查
,

但下泄时造成的死亡
,

必将影

响长江两种铜鱼资源
。

( 二 ) 促使两种铜鱼产卵的水文条件问题

铜鱼和圆口铜鱼产卵
,

除内在生理因素外
,

还要求一定的外界水文条件
。

在产卵季

节
,

只要水温达到 17 ℃ 以上
,

涨水及退水均可产卵
,

没有
“发江

”

和
“

断江
”

现象
,

表明它们

对外界条件的要求并不十分严格
。

分析原因
,

是由于两种铜鱼终年栖息于河道流水环境

中
,

形成了对环境条件的独特适应性
,

产卵江段的流速均可满足两种铜鱼的鱼卵在流水中

漂流孵化之故
,

这与平时栖息在湖泊
、

河湾等缓流或静水水体中生长
、

发育
,

性成熟后才泅

游到江河流水中产卵的缝
、

蟾等主要饲养鱼类不同
,

后者产卵时要求水流刺激较为严格
。

( 三) 篇洲坝水利枢纽兴建后两种铜鱼的保护问题

两种铜鱼是长江上游的重要经济鱼类
,

不仅分布范围广
,

而且产量高
,

对它们的资源

保护十分重要
。

大坝兴建后
,

被阻于坝下的铜鱼能在坝下江段成熟产卵
,

因此
,

对聚集在宜昌江段的

铜鱼必须加强保护
,

以保证坝下江段新形成的产卵场有足够数量的产卵群体
,

以增殖坝下

江段的铜鱼资源
。

圆口 铜鱼熊否在坝下江段成熟产卵的问题
,

据我们几年的调查还未曾

发现
,

有待今后进一步调查研究
。

坝上江段两种铜鱼的产卵受大坝影响并不明显
,

但目前

上游各江段大量捕捉两种铜鱼幼鱼的现象相当普遍
,

更为严重的是产卵季节在产卵场上

过度捕捉亲鱼
,

资源受到明显破坏
。

因此
,

有关部门必须在产卵江段和幼鱼集中的水域加

l) 葛洲坝水利枢纽截流后长江水文状况变化的初步调查(作者手稿)o
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强繁殖保护工作
,

根据国家颁布的水产资源繁殖保护条例
,

制定出切实可行的具体措施与

办法
,

使长江的两种铜鱼资源得到恢复和发展
。
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