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摘要 根据 � �� � 年 � 月 一 � ��� 年 � 月在梁子湖取得的 ��� 尾乌鲤标本研究了其种群动态及

最大持续渔获量
�

用鳞片鉴定年龄
,

鳞径与体长
�

的关系为 � � �
�

� � �� � �
�

� ��� � �体长与体重的

关系为 � � �
�

� ��� �
� �� � �

,

体长与体重 的 ��爪 � ��� �� �� �� � 生长方程为
� �

, � ��
�

�� 又 【� �

� 一 � , � � � �
‘ � � �  �� � � � 讯 二 �� �� � � � 一

。 一 “ ‘, � , �
‘ 十。 ’� �� �〕

’ ”, � �
�

种群的年总死亡率为 �
�

�� ��
,

自然

死亡率为 �
�

��  !
,

捕捞死亡率为 �
�

� ���
�

通过比较各种捕捞强度和最小捕捞规格的不同的总

渔获量和群体的相对数量
,

提出获得持续渔获量的捕捞强度 � � �
�

�� 和最小捕捞年龄 �。 � �
�

关键词 乌鳍
,

种群动态
,

最大持续渔获量
,

梁子湖

乌鳗 ���
。 。� 。 。“� � 、 � � � ��� �俗称乌鱼

、

才鱼
,

隶属妒形 目
、

鲤科
、

鳗属川
,

是长江中游

南岸梁子湖的主要经济鱼类之一
,

年产量占湖泊中主要经济鱼类总产量的 �
�

� �
�

� � � � �

� � �  年间
,

作者在梁子湖进行渔业资源调查时
,

收集了乌鲤的周年材料
,

对其种群动态和

最大持续渔获量等渔业生态学问题进行了研究
,

旨在为梁子湖乌鲤的资源保护和合理利

用提供科学依据
�

材料与方法

�� � � 年 � 月至 �� � � 年 � 月逐月在梁子湖采样
,

共收集样本鱼 � �� 尾
,

其中供渔获物

组成分析的样本 � �� 尾
�

样本主要来自罩网
、

刺网
、

网薪和钓钩
�

所有样本均现场测量其全

长
、

体长
、

体重
,

依据外形特征 �� 并结合解剖鉴别雌雄
�

在胸鳍末端 自然覆盖处侧线以下

第一行取正常鳞片 � 一 �� 片用于年龄鉴定
�

每个鳞片标本均编号并记录样本鱼的采集地

点
、

全长
、

体长
、

体重以及性别等
�

用双筒解剖镜观察年轮数
,

并选取从鳞焦 出发沿前区与

侧区的交界线至鳞片边缘的距离测量鳞径
�

按元月 � 日为递增 日期的规则记录年龄 〔�〕
�

采

用 �� 和 � �� �� 软件进行数据的统计和分析处理
�

� 结果

种群结构

年龄组成
、

休长和体重分布 �� � 尾标本的年龄鉴定结果表明
�

雌雄个体均由 �

��

一 姗龄组八个世代组成
,

以 ��� 龄所占的比例最大
,

占渔获总尾数的 ��
�

�� �
,

其次是 �
、

�

和 � 龄鱼
,

分别占总尾数的 ��
�

� � �
、

��
�

� � � 和 ��
�

� �  � �� 龄以上个体较少
,

所占比例为
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总尾数的 �
�

�� �
,

其中孤龄个体不到 � � � 由于渔具选择的原因
,

� 龄鱼在渔获物中所占

的比例只有 �
�

� �
,

明显少于 �
、

���
、

� 和 � 龄鱼 �雌
、

雄鱼之间年龄组成的差别不大
,

仅在

�和珊龄等高龄组中
,

雌鱼的比例略低于雄鱼 �表 ��
�

表 � 梁子湖乌组的年龄组成
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1 7 1

.

7 5 0

.

9 9 2 0 0

渔获物的体长范围为 13
.
0 一

67

.

5c m
,

以 31 一 5 3c m 占优势
,

在此体长范围内的个体

占渔获总数的 80
.
67 %

.
渔获物的体重 范围为 28

.
5 一 4 8

70
9

,

主要分布在 270 09 以下
,

以

35 0 一 1 7 5 0 9 占
,

在此体重范围内的个体占渔获总尾数的 73
.
96 %

.

2
.
1
.
2 生长退算 将 652 尾标本按体长 I

Cm 间距分组
,

根据各组平均体长 (L
,

c

m ) 及相

应的平均鳞径(S
,

m m ) 求得体长与鳞径的直线回归方程式为
:

L = 2
.
768 3 + 9

.
0 184 S r = 0

.
9687

按上式求得各龄的退算平均体长
,

与各年龄组的实测体长一并列于表 2
.

表 2 乌组各龄的平均体长

T ab
.
2 氏dy l

ength of baek ealeulation ofCh
anna a叮us at various ages

·

年龄组

Ag
e gro ups

实测体长(
Cm )

lb y le叱
th

退算体长 (
em ) 玩

ek ealeulation 卜x ly len g th

—
样本数 s

am ples

11 12 13 14 15 1‘ 1
7

1
8

3899
176
94

5 5

.

6

5 9

.
4

2 0

.

0 3 0 0

1 9

.

8 3 0

.

5 3 6

.

6

1 9

.

9 3 0

.

3 3 6

.

6 4 4
.

3

1 9

.

6 3 0

.
4 3 6

.

6 4 4 3 5 0

,

8

1 9

.

8 3 0 3 3 7

.

0 4 4
7 5 0

.

9 5 5

.

3

1 9

.

5 3 0

.

1 3 6

.

3
4

4

.

3 5 0 6 5 5

.

9

7
5

1 1

1 9

.

9 3 0

,

2 3 6

.

3
4 4

6 5
1

5 9

.

9

6 1

.

2 6 3

1nW111VVIW珊

加权平均 w
e, g h

t e
d

a v e r
ag

e

体长与体重的关系

19
.
8 30

.
5 36

.
6 44

.
3 50

.
8 55

.
9 60

.
4 63

.
1 507

2
.
1
.
3 根据 672 尾样本分析

,

体长与体重呈幂指数关系
,

可以用 W

= a户 (W 为体重
,

L 为体长)表达
.
将体长组按 1

。
m 间距分组

,

取平均值与相应的体重进

行拟合
,

得到体长和体重的相关式如下
:

w 二 0
.
0 1 2 6 L

3 乃19 7 ” = 6 7 2
, r 二 0

.
9 8 9 7

上式的相关系数
二

很高
,

表明体重与体长相关性显著
.
此外

,

上式的幂指数 b 约等于

3
,

说明体重与体长的立方呈正比关系
,

属于等速生长类型 (图 1)
.
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图 1 乌鳍体重与体长的关系
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.

4 生 长方程 和生长曲线 由于乌鳗体重与体长的立方呈正 比
,

采用 vo
n
Be
rtal an ffy

生长方程来拟合乌嫂的生长
.
根据乌鲤各龄退算体长

,

用 Al len ( 196 6) [8j 的计算方法计算

出各参数
,

即首先计算 凡
rd 方程[9了

,

求得 乙
。。

和 * ;然后用 B
everton法 [’o 了求得 to ,

所得各

参数如下
:
生长参数 k = 。

.
17 55

,

理论体长和体重等于零时的年龄 to二 一 0
.
5 6 90

,

渐近体

长 L co = 8 1
.
03em

,

渐近体重 w co = 73109
.

由此得出生长方程为
:

L r 一 8 1
·

0 3

[

1

一 e 一
o ‘7 , , ( ‘+ 0 , 6 9 0 )

]

W, 二 7 3 1 0 〔1
一 e 一 0 ’7 , ”( , ‘ 。 ’69 。)

]
, ”‘97

从表 1、 2 可看出
,

体长与体重的理论值和退算值之间无显著差异(体长
:t = 0

.
892

,

<

z 。 0 5 二 2
.
3 6 5

,

p > o

,

0 5

:

体重
:z = o

、

0 5
4

,

<
t 《, 0 5 = 2

.

3 6 5
,

p > 0

.

0 5 )

.

表明 v
on B ertaxzanffy

生长方程能表达梁子湖乌鳄的生长规律
.
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乌鲤体长和体重的生长曲线见图 2
.
体长生长曲线不具拐 点

,

开始上升很快
,

以后随

着年龄的增加而逐渐趋于渐近值
.
体重生长曲线为具有拐点的不对称的 S 型曲线

,

拐点年

龄为 5
.
69a

,

拐点体重为 21489
.

2
.
2 死亡特性

2
.
2
.
1 最小捕捞年龄值 从表 1 中得知

,

梁子湖乌鳗渔获群体中自3 龄开始大部分个体

进入渔具选择
,

因此其首捕年龄 t。 二 3
.

2
.
2
.
2 存活率和年总死亡率 计算死亡率的方法很多

,

这里采用两种死亡率计算方法计

算乌鲍 的存活率
,

然后取其平均值〔5
,

川
.
T ob so

n 和 c hap m an 法〔’2 ] :将梁子湖乌鳍 3
、

4

、

5

、

6

、

7 和 8 龄分别标码为 0
、

i

、

2

、

3

、

4 和 5 龄
,

其相应的数量为 N
。、

N
l
、

N
Z
、

N
3
、

N
; 和 N S

.

T 二 N
I + 2 N

2 + 3 N
3 + 4 N

4 + 5 N
5 = 3 3 8

N = N
o + N

l + N
Z + N

3 + N
4 +

N
S = 3 7 0

则年总存活率 s = T / (N 十 T 一 1 )
二 0

.
4 7 81

,

标准误
。 二
了可厂面丙

户

凡
= 0

,

0
1

8 8

年总存活率 95 % 可信区间
:0
.
4405 < S < 0

.
5 15 7

,

年总死亡率 95 % 可信区间
:0
.
4843

< 沪< 0
.
55 95

;年总死亡率 华二 1 一 S = 0
.
5 2 19

,

年总死亡系数 z = 一
In s 二 0

.
7 3 7 9

.

巴拉诺夫(1918) [6]
:
依据各年龄组的数量与年龄的关系

N ,
=

N
o e 一
油
:

式中 N
O
为初始世代种群数量 (反 接近于 。时)

,

M 为 自然死亡数
.
若为已开发群体

,

则 M

为 自然死亡系数与捕捞死亡系数之和用 Z 表示
:

z = (一n N
, 一

I
n
N

, _ ,
) / (

t
, : 一 i )

一 t
]

式中
:
Nt

。

为首捕年龄t
:
对应的渔获物尾数(17 6)

,
t ,
为渔获物最大年龄值(8)

,

N

‘。 一 1 为

年龄 编 一 1 对应的渔获物尾数(9)
.
于是

,

z
=

(
l
。
1 7 6

一
In g )/ ( 7

一 3 )
二 0

.
7 4 3 3

.

则
:
年总存

活率 S 二 。 一 ‘
二 0

.
4 7 5 4

,

年总死亡率 甲 二 l 一 。 一 ‘
二 0

.
5 2 4 5

.

从以上计算结果来看
,

两种方法计算的年总死亡率基本一致
.
依巴拉诺夫法计算出的

S 和 ? 值在 R ob so
n 和 c haP m an 法所计算出的年总死亡率 95 % 可信区间内

.
因此取二者

的平均值得取梁子湖乌鲤年总死亡系数 z 二 0
.
7 4 0 6

,

年总存活率 S 二 0
.
4 7 6 8

,

年总死亡率

中 = 0
.
5 2 3 2

.

2
.
2
.
3 瞬时 自然死亡率和瞬时捕捞死亡率 根据个体生长参数 k 可以推算个体的极限

年龄
,

费鸿年(1983) 〔‘3〕提出如下推算公式
:

t* = 3/走 + 20

梁子湖乌鳗 k = 0
.
1755

,
t o = 一 0

.
5 6 90

,

代入上式计算的 t
*、16 年

.

根据种群数量和年龄的关系 N
‘
=

N
。。 一

随
,

以 16 龄作办 1000 个个体的最大年龄
,

求

得 M = (I
nl00 0 一 I

n l
) /
1 6 = 0

.
4 3 1 7

,

则自然死亡率 D = (M /z )X 甲 = 0
.
3 0 4 9

.

年捕捞死亡系数 F = Z 一
M

= 0
.
3 0 8 9

,

则年捕捞死亡率 f 二 ( F / Z )
X 沪= 0

.
2 18 2

.

2
.
3 最大持续渔获量分析

2
.
3
.
1 捕捞对渔获量的影响 假设每个世代开始时的数量是恒定的

,

那么鱼群中因自然

死亡率和捕捞死亡而减少的总数 R 就等于每年达到最小捕捞年龄的鱼群数量〔6
·

‘”〕
,

即

尺 = N o
e 一
从

‘ ,
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式 中 M 为自然死亡系数
,

t
:

为首捕年龄
.

捕捞个体数 C 二 R x 【F /(F + M )〕
,

式中 F 为捕捞死亡系数
.

渔获重量 Y 二 C 牙
,

式中 W 为个体平均重量
,

个体平均重量 W 为总损耗个体数(包

括捕捞死亡和 自然死亡 )的重量除以总损耗的个体数
,

其计算公式为
:

W = (习N
oe一 zt /

w

‘

) / 习N
。。 一

Zt

取 N 。 = 1 0 0 0 尾
,

分别以 F = 0
.
10

,

0

.

2 0

,

0

.

3 1

,

0

.

4 0

,

0

.

5 0 及 t。 =
1

,

2

,

3

,

4

,

5

,

6 龄代入上

式计算在不同捕捞强度和首捕年龄下的渔获量(Y
,

k g
)

,

见表 3
.
从表 3 可以看 出

,

在同一

首捕年龄下
,

渔获量随捕捞强度的增大而提高
.
在各种捕捞强度下获得最大渔获量的最小

捕捞年龄均为 t
‘
二 3 附近

.
这与现行的首捕年龄大致是相符的

.

表3 捕捞对渔获t 的影响

T ab
.
3 T he fishing effeet on

the ca teh (kg )

捕捞强度 F

Fi shing intensity

首捕年龄
to(yea r) Firs t fishi飞 year

0
.
10 50

.
03 59

.
50

1 11 班 W V 砚

57
.
32 49

.
14

82
.
72

39 66

5 1
.
55

109
.
2 0 68

.
06

78
.
31

5039
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0

.

5 0

0

.

6 0

1 4 2

.

7 6

1 5 4

.

7 1 1 8 4

.

0 0

1 7 5

.

9 5

1 9 0

.

6 7 2 5 1 5 1

.

9 5

8 7 3 8

9
4

,

7 0

2

.

3

.

2 捕捞对种群数量的影响 若假设每一世代的原始数量不变
,

取 N 。二 1 0 00 尾
,

以

N ;表示 1 龄补充群体的数量
,

性成熟年龄 tm = 2
,

存活率为 5
,

则 2 龄 以上的群体数量将

以存活率 s 减少
,

2 龄以上群体数量 A 〔
‘4 〕为

:

A = N IS + N ls Z
·

十 N
l
s
3 + N

l
s
4 + …

式中
:s = ‘ 一

(M

十 尸)
,

对不同的捕捞强度 F 及不 同首捕年龄 t
。

值
,

2 龄以上群体的数量是

不同的
.
分别以 尸 = 0

.
2 0

,

0

.

2 0

,

0

.

3 1

,

0

.

4 0

,

0

.

5 0

,
t

:
=

1

,

2

,

3

,

4

,

5

,

6 计算 A 值(表 4)
.

表 4 捕捞对种群数t 的影响

T ab
.
4 F ishing effeet on the卯Pul

atio n quan tity

捕捞强度 F

F ishing intensity

首捕年龄
t。
(
y
ea

r
) F irs

t
f i
s
h i
n g y e a r

1 11 111 W V VI

0
.
1 0

0

.

2 0

0

.

3 1

1 2 7 2 1 3 4 2

1 2 3 4 1 3 3 3

1 2 1 7 1 3 2 4

0
.
4 0

0 5 0

7 8 0 9 2 2 1 0 9 0 1 2 1 0

5 8 1 7 5 8 9 8 9 1 1 4 3

4 2 2 6 1 5 8 9 9 1 0 9 1

3 3 0 5 2 6 8 4 1 1 0 5 7

2 5 3 4 4 9 7 9 0 1 0 2 3

1 1 9 9 1 3 1 7

1 1 8 1 1 3 1 0

从表 4 可以看出
,

在一定的捕捞强度下
,

种群相对数量随着首捕年龄的增大 ;在一定

的捕捞年龄下
,

种群相对数量随捕捞强度的增大而减少
.
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2
.
3
.
3 捕捞对生殖群体年龄结构的影响 未开发种群的生殖群体的年龄结构与 已开发

种群的生殖群体的年龄结构是不相同的
.
据我们调查

,

梁子湖乌鲤 1龄没有发现性成熟个

体
,

2 龄 84 % 以上达到性成熟
,

3 龄以上个体全部达到性成熟
.
假设以 1000 尾作为雌鱼一

个世代的种群基数
,

用公式[
‘4 ]

N, = N 。
( 1

一 D )
‘

和 N
, 二

N
。
( 1

一 甲)
‘

分别计算出未开发

种群和受捕捞影响后种群的产卵群体中各龄组的比例及 比较产卵力(表 5
、

1 0
)

.

从表 5 和表 6 的结果可以看到
,

在 目前 的捕捞强度影响下
,

产卵群体中11 龄鱼的比例

由 35
.
7 % 上升到 50

.
9 % ,

111 龄鱼略有下降
,

W

、

V 龄鱼分别 由 20
.
5 % 和 14

.
2 % 下降到

13
.
8 % 和 6

.
5 %

,

生殖群体的年龄结构变成以 n
、

m 龄鱼为主
,

共占 80 %
.

表 5 未开发种群中产卵群体的年龄比例及比较产卵力
‘

T ab

.

5 T h
e

ra
t i o o

f 昭e gro ups and the co m pa
rative feeun dity in spaw ning stoc k

of U nexPlo
ited I洲〕I〕ul a t

i
o n

年龄组纯
egroul〕s

11 瓜 W V

Zn”,�6
nU‘U,上,

皿, l

233100233翻绷川249
6nU广h�IJnU飞�飞一.且月,�飞�

l
‘U
犷4奴8弘0联8引

‘UO八‘�11

9?

只�n,2
,‘J
Z

相对数量 R e傲iv
e qtlantit y

成熟个体比例 (% ) R
atio of m atured individual s

相对成熟数量 R elative quantity of m atured individ回
s

成熟个体占生殖群体(% ) M
atu‘ty/ s pa w n in g Stoc k

平均绝对生殖力(10
4铭95)彻

er眼e abso 一u te feeu n d ity

比较产卵力(lo
4 e
既
s) 。二旧lp arativ e feeun d ity

比较产卵力(% ) p
ereentage of肠m p

ara tivefeeund, t y

.

自然死亡率 D = 0
.
3049

,

N
a t u r

al m
o r t

al
i

t
y

D
“ 0

.
3 0 4 9

0 3 5
.
7

0 1
.
4 1

0 5 0
.
3

0 2 5
.
0

表 6 受捕捞影响后种群中产卵群体的年龄比例及比较产卯力
‘

T
a
b

.

6 T h
e

ra
t i o o

f
a g e g

ro

u P s

an d
t
h
e

co m p

ara

t i
v e

f

e e u n
d i t y i n s p a

w
n
i
n g s t o e

k
a
f
t e r t

h
e e

ft
e e t

f i
s
h i

n g o n

卯Pul
ation

年龄组 Ag
e gro ups 工 11 111 IV V

相对数量 R
elative quantity 695 453 230 110 52

成熟比例(% )R
atio Of m at uri钾 0 5 4 10 0 10 0 10 0

相对成熟数量 R
e一ative q u an tity o f

ma
tu rity 0 4 0 6 23 0 一10 52

成熟个体占生殖群体(% ) M
aturity/S那w ning

stoc k 0 50
.
9 28

.
8 13

.
8 6

.
5

比较产卵力(10
4
哪
s)。〕

m p
a
ra
t
i
v e

f
e e u n

d i
ty 0 7 1 7 5 7

.

1 3 3

.

5 1 9

.

4

比较产卵力( % )P
ereent昭

e of o m
parativ。 f

e e u n
d
; t y 0 3 9

.

4 3 一 4 15
.
6 10

.
7

’

年总死亡率 , 二 0
.
5 2 3 2

,

T
o t目 m o rtal ity 甲二 o

·

5 2 3 2

为了估价乌鳄各个龄组在产卵群体中的作用
,

采用 Hi ck ling [
‘5 ]的方法计算了比较产

卵力
,

通过分析比较产卵力发现
,

在未开发种群中起主要作用的龄组是 n 一
V 龄

,

各龄 比

较产卵力 比较接近
,

其中 111 龄最高达 29
.
1% ;而在 已开发种群中起主要作用的龄组是 n

、

HI 龄
,

其中 11 龄最高达 39
.
4 %
.

从表 7 可看 出
,

在未开发 种群 中
,

产 卵群体中剩余群体 (59
.
6 % )

,

多于补充群 体

(40
.
4% )

.
而在受捕捞影响后

,

产卵群体中的补充群体(55
,

5 %
)

,

多于剩余群体(44
.
5 % )

.
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表 7 不同产卵群体中补充群体和剩余群体的比例

T ab
.
7 T he ratio of the reeruit 即pd ation

and the rem
aining co lony in diffe rent spaw ning stoc ks

年龄组 Ag
e gro ups H Ilf IV V

未开发种群 补充群体 R
eeru ir因pul ation

U n explo ited 卯pul atlon 剩余群体 R
em ajning po p

u坛tion

已开发种群 补充群体 R
eeruit 卯pul

ation

E xploited po p己
a rio n 剩余群体 R

em aining 卯p
uh tion

35
.
7 4

.
7

24
.
9 20

.
5 14

.
2

50 9 4
.
6

26
.
1 13

合计 To tal

40
.
4

59
.
6

55
.
5

6
.
5 44

.
5

3 讨论

为了获取最大持续渔获量必须规定最小捕捞规格以保证有足够的种群作为补充一
些学者认为在确定最小捕捞规格时

,

单从某一方面 (如捕捞强度 )考虑是不全面的
,

而必须

考虑多方面的因素[
3, “,

‘4〕
,

这些因素包括种群的自然死亡
、

捕捞强度
、

个体的生长特性
、

成

熟年龄
、

产卵群体中补充群体与剩余群体的数量变动以及经济效益等诸多方面
.

依
“

维持最大 持续产量 的资源水准 约等于原始资源水准的 1/ 2
,

至少不在 1/ 3 以

下
”〔‘“〕的理论

,

从表 4 可以看 出
,

目前的捕捞作业现状 (F 二 0
.
31

,
t
。

=
3) 尚能满足这一标

准
,

这正是由于近年来在梁子湖的渔业管理上
,

制订 了一些适当渔业对策如规定禁渔期

等
,

限制对名贵品种的酷渔滥捕的结果
.

从表 3 和表 4 的分析来看
,

保持现行捕捞年龄(t
。

=
3) 不变

,

如果降低捕捞强度
,

种群

数量明显增加
,

但渔获产量下降更为明显
.
若将现行捕捞强度提高到 F 二 0

.
5

,

资源水准仍

在 1/2
,

并且可以获得较高产量
,

但可能 出现个体小型化的趋势 〔’7 ]
.

同时必须考虑到乌鲤

的生活史类型为 K 选择类型〔
‘“〕

,

捕捞强度过大
,

其资源遭到破坏后较难恢复
.

从捕捞对种群数量的影响来看
,

在 F 二 0
.
4

,
t

:
= 2 时

,

资源水准约等于原始资源的 1/

2 ,

并且可以获得较大渔获产量
.
但从性成熟年龄来看

,

乌鲤 2 龄 84 % 达到成熟
,

若把捕捞

年龄定为 2 龄
,

则会影响产卵群体
,

造成补充群体大大高于剩余群体
,

种群生殖力会大大

下降
,

从而导致个体小型化和低龄化
.
这样也限制了资源的补充和增殖

.
显然捕捞 2 龄鱼

是不合适的

生长拐点时鱼类体重生长 由快速生长阶段转为慢速生长的转折点
.
在渔业利用上

,

常

常从发挥鱼类生长潜能角度考虑
,

把生长拐点作为捕捞标准
.
还 有学 者通过求 临界年

龄〔‘9〕来考虑首捕年龄
,

根据常剑波等〔“0 】的推导证明
,

鱼类的生长拐点就是其临界年龄
,

梁子湖乌鳄的生长拐点年龄为 5
.
69 龄

,

若将生长拐点年龄作为首捕年龄
,

可以获得较大

的渔获个体(拐点体重 21489 )和维持较大的资源量
,

但鱼产量将大幅下降(见表 3)
,

而且

从市场需要来看也得不到很好的经济效益
.

从产卵群体中补充群体与剩余群体的数量变动考虑
,

在现行捕捞年龄 t: = 3 下捕捞

对中群生殖力有一定影响
,

种群生殖力下降约 9
.
6 %
.

综合考虑多种因素
,

我们认为把梁子湖乌鳗的现行捕捞年龄 t。 二 3 提高到 t。 = 4

,

把

捕捞强度控制在 F = 0
.
40 左右

,

乌嫂的产量将提高 7 %
,

同时可以保持繁殖群体的原有相

对数量
,

使乌鲤资源得持续 利用
,

而 且从市场规格考虑
,

4 龄个体 (体长 44
.
7cm

,

体重
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12 12 9 )最受欢迎
,

能够获得较好的经济效益
.
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