
农业观光温室中植物栽培管理技术!

谢河山 程 萍 王燕鹂 林沛林 容 标
（珠海市农业科学研究中心 珠海 !"#$%$）

摘要 进行农业观光项目的建设，对于发展农业高科技，推广作物新品种具有重要意义。而建设农业观

光温室，更兼有科普教育、休息、游乐的功能，可为地方增加旅游资源，为发展经济服务。本文就农业观

光温室内的栽培系统，植物品种的种植安排，栽培管理等方面作了较为深入的研究，经过几年的试验和

运作，效果良好，实践证明本套技术是可行的。
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在我国，农业观光项目是近几年来才迅速发展起来的，由于其融观光性、科普教育、作

物品种的示范推广、农业高科技于一体，在设计上把现代农业与艺术有机地揉和在一起，

更增强了其观赏性。近年来，在广东的珠海、深圳、江苏的吴县、广西的桂林、玉林、湖北的

荆门、上海、北京等地相继建起了农业观光园，单个温室面积都在 "$$$平方米以上。
农业观光温室作为现代农业的一个展示窗口，与农业观光旅游、本地区及邻近地区学

生学农活动相结合，产生显著的经济和社会效益。以珠海市农业观光园为例，近三年每年

接待游客 R$多万人次，学农学生近 "$万人次，每年仅观光旅游收入超过一千万元。
观光温室运用现代农业科学技术进行栽培管理，如用无土栽培技术（包括水培+营养

液系统、水培+基质栽培系统、固体肥料+基质栽培系统）、滴灌节水技术等；在品种的安排
上，要求品种要多样化，且具有较强的观赏性，要保持温室内一年四季满园绿色，瓜果满

棚；在栽培管理上，关键做好种植基质的消毒、肥水管理、各种植物的修剪整枝和病虫害防

治。
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! 观光温室的栽培系统

观光温室内的栽培系统，包括常规土壤种植和无土栽培两大类。

!"! 土壤种植
温室内的土壤栽培，主要为适应观光的需要而设计，如人工造一些小土山，种植一些

! " # 年生、多年生的观叶植物，如芭蕉（!"#$ %$#&’’ $%&’( &) *+,,(）、罗汉松（(’)’*$+,"#
-$*+’,./00"#（-./+’(）0(01+）、彩叶草（1’02"# %0"-23）、苏铁（1/*$# +24’0"5$）等；木本花卉，
如桂花（6#-$7 8+$9+$7# 21/3$）、玫瑰（ :’#2 +"9’#$ -./+’(）、一品红（ ;",.’+%3$ ,"0*.2++3-$
4%556）、杜鹃（:.’’)’)27)+’7 #3-#33 758+,.(）等；草本花卉，如四季海棠（!$0"# #,2*5$%303#（9%)）
:13;.(）、鹤望兰（<5+2035=3$ +2937$2 :8+;$）、非洲菊（>2+%2+$ &$-2#’733 :15/$）等。此外，还包括
小部分的盆栽盆景，如盆栽小番茄（?/*’,2+#3*’7 2#*"027 <83 ( 4$03)"- :8%5&=）、芦荟（@0’2 42+$
<83 ( *.3727#3#）、一些造型美观的榕树盆景等，这部分的管理主要是勤修剪，防治病虫害，注
意日常管理即可。

!"# 无土栽培
温室内主要是利用无土栽培技术进行种植，为增强其科普教育意义，主要设有以下三

种无土栽培形式：

! $# $! 水培%营养液系统 目前观光温室采用深液流式（0>-）较多，此法应用于立体栽
培，对一般游客极具观赏性与科普性，认为这是真正的无土栽培（连兆煌，!??#）。栽培床
中营养液较深（@ " !A ,B），营养液量大，养分浓度和酸碱度较稳定，水分，空气、养分供应
均衡。但此法对循环系统即储液池、栽培槽、循环等操作及管理严格，一般不易掌握。要

求操作人员必经有一定的专业知识，特别是具有化学及作物栽培方面的知识，严格监控营

养液的浓度与酸碱度，密切观察作物的生长情况。

! $# $# 基质%营养液系统 基质主要采用砂、珍珠岩、蛭石等，其特点是营养液不循环利
用，灌溉后多余的营养液可排出去（连兆煌，!??#）。温室内可设一个区起示范作用，采用
滴灌系统进行灌溉及施肥，滴灌系统要设供水池及供液池（肥料池）。

! $# $& 基质%固态肥系统 观光温室用此法栽培所占比例较大，其特点是不用天然土壤
而用有机基质，不用营养液而用固态肥，用清水直接灌溉。所用基质有柳糠、蔗渣、木糠

等，所用肥料为经高温消毒或发酵的有机肥（如鸡粪）与无机肥按一定比例混合，制成颗粒

肥施用。施肥方法与土壤施肥相似，根据植物生长情况，定期施肥，平常通过滴灌系统滴

清水。

# 观光温室的植物品种安排

在观光温室内，由于设计上考虑到现代农业与艺术的有机结合，栽培棚架的艺术造型

复杂，各种形态不一、规格不等的棚架较多，因此如何依各种造型棚架种植何种作物是种

植人员必须考虑的问题。能把各个棚架作物种好，就能达到瓜果满棚，融观赏性、趣味性、

科教性于一体的效果。为此要选择的品种主要有葫芦科的各种瓜类，如南瓜类就有一百

多个品种，有重达 !CA千克的金色巨人大南瓜；有 CA " !AA克左右的小型玩具南瓜；有果
实底部为绿色、上半部为金黄色的麦克风小南瓜；有果皮为白色，形似钟乳石，重约 #AA克
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的钟乳石南瓜品种；有形状多种多样，同一个瓜上有黄、绿、橙、黑、白等色混合的西欧玩具

南瓜品种。结瓜时节，大小不一、形状怪异、色彩缤纷的各种南瓜令人大饱眼福，留连忘

返。冬瓜类、丝瓜类、蒲瓜类也是种植的重要品种。

在品种的安排上，要使温室四季常绿，周年瓜果满棚、鲜花盛开，突出栽培品种新、奇、

特的特点。在季节的安排上要充分考虑每个品种的生物学特性。

春、秋两个季节适宜种植的品种较多，蔬菜类有莴苣（!"#$%#" &"$’(" !"）、菜心（)*"&&’#"
+",-）、椰菜（ )*"&&’#" ./0*"#0" !" #$% " ’$"/’#" &’()*+）、芹菜（ 1-’%, 2*"(0./03& #$% " +%/.0
,-"）、菠菜（4-’3"#’" ./0*"#0" !"）等的新品种；瓜果类有以上提到的南瓜（5%#%*6’$" ,.&#7"8
$" ,.*+"）品种系列，如锦栗（ 5%#%*6’$" ,.&#7"$" ,.*+"）、西欧玩具南瓜（ 5%#%*6’$" ,’9$"
&$)/）等品种；蒲瓜（ !"203"*’"（01’2)$）34$)5’ "）类的永乐（ !"203"*’" &$"3+/ #$% " #.%2.%*+"
0$62)1）、观赏葫芦（ !"203"*’" &$"3+/ #$% " ,’#*.#"*-" 0$62)1）等品种；茄果类的樱桃番茄
（!:#.-0*&’#.3 0&#%/03 #$% " 2*"3+’;./’%, 7$2’(8），辣椒类如观赏辣椒（5"-&’#%, ;*%$0&#03& #$% "
#.3.’+0& 7$2’(8），太空辣椒（5"-&’#%, ;*%$0&#03& !"（38)" 5 < "33%%, !"）#$% " 2*.&&%, 7$2’(8）
品种。

夏天选择耐热的品种，蔬菜类如通菜（ =-.,.0" ">%"$’#" 91%36"）、芥菜（)*"&&’#" ?%3#0"
（!"）*133 " #$% " ;./’.&" 7$2’(8）、紫背菜（@:3%*" 6’#./.* ,-"）；瓜类有广东黑皮冬瓜（)03’38
#"&" 7’&-’+" -1/)"）、有棱特长丝瓜（ !%;;" "#%$"32%/" :1;<"）、筒形丝瓜（ !%;;" #:/’3+*’#"
:1(="）；豆类的刀豆（5"3"("/’" >51)3）、红豆角（A’23" &0&>%’-0+"/’& ?2/+4 "）等。
冬季在南方供选择的品种也不少，蔬菜的甘蓝类是很好的选择，如抱子甘蓝（)*"&&’#"

./0*"#0" !" #$% " 20,,’;0*" @()6"），各色结球甘蓝（)*"&&’#" ./0*"#0" !" #$% " #"-’$"$" !"）都极
具观赏性的品种。在广东、广西等南方地区的温室内，AB C AA月份可选择种植各类玩具
南瓜，结合元旦，春节假期的观光旅游，具有极佳的效果。

温室内还可依不同季节，种植与摆设各种花卉。除种植一些生长期长的玫瑰（B.&0
*%2.&" D+.)<"）、杜鹃（B7..+.+03+*.3 &’,&’’ &’$)*+"）、海棠（C"/%& &-0#$"6’/’&（>24）71%6+"）等
花卉，如外，还可种植和摆设一些观赏性强、名贵的花卉，如在冬春季展示蝴蝶兰（D7"8
/"03.-&’& 2’2"3$0",）、石斛兰（E03+*.6’%, ;.*,.&%,）、大花蕙兰（5 < F"60*’ :1’E(）等各种兰花
新品种；展示各种菊花（E03+*"3$70," ,.*’;./’%,）、红掌（ 13$7%*’%, "3+*"0"3%,）、荷包花
（5"/#0./"*’" 70*60.7:6*’+" F133"）等花卉。在夏秋季节，种植荷花（ G0/%,6. 3%#’;0*"
G$(%4) "）、虞美人（D"-"(0* *7.0"& !"）、鹤望兰（4$*0/’$H’" *02’3"0 7$)63）等花卉，具有很高的观
赏价值。

! 作物的栽培管理

由于观光温室内常年不间断地种植，且品种多，病虫害防治难度较大，要求专业知识

较高，掌握知识要全面，要有无土栽培方面的知识，多种植物的栽培管理经验。栽培管理

技术主要有如下几方面。

!"# 种植槽与基质的消毒
在水培区，种植槽与水池及循环管道要定期消毒（H C I个月一次），即把该区作物全

部清除后，用水洗干净槽及水池，再用 B " AJ的高锰酸钾溶液循环消毒 IK +，排去消毒液，
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再用清水洗干净种槽系统。然后把已育好的各种瓜菜苗种上。

在基质种植的区域，为减少病虫害的传播，每种完一种作物后，都要对基质消毒进行

消毒，方法是：用甲醛 !""倍液，淋于基质，即刻用塑料薄膜盖严，#$ %后揭开薄膜，把基
质翻松，过 & ’ ( )后种植。
!"# 肥水管理
新基质每立方米混入商品有机肥（含有机质 &"*，全氮 $*，全磷 ( + ,，全钾 -*，微量

元素大于 !*）!" ./，种植作物后视生长情况每隔 !" ’ !, )加入有机肥，或同时追施花生
麸、复合肥、尿素等速效肥。如果是生长期较短的作物，施足基肥后，以后只需追施尿素、

复合肥等速效肥 & ’ (次。水分的管理要依作物长势，天气情况而定。长势好，天气晴朗，
每天滴清水 ! ’ &次；天气湿度大，可隔天浇水。
水培0营养液系统、水培0基质栽培系统中可供选用的营养液配方较多，如格里克配

方、日本的山崎、园试配方等均可选用。例如日本圆试配方，即 12（34(）&·#5&4 6#,；734(

$"$；35#5&84# !,(；9/:4#·- 5&4 #6(；;<0=>?@ &"；5(A4( & + $B；9C:4#·# 5&4 &+ !(；DC:4#·

-5&4 "+&&；1E:4#·,5&4 "+"$；（35#）B9F-4&#·# 5&4 "+"&（以上浓度单位均以 G/ H I计，即每
升水所含肥料的毫克数）。管理方面主要注意营养液的浓度（以电导率 =1值表示）与酸
碱度（以 J5值表示），=1值控制在 ! +, ’ ( +" GK H LG，低于 ! +, GK H LG要加肥，高于 ( +" GK H
LG且多天 =1值不下降，要考虑更换营养液（连兆煌，!66&）。J5值控制在 B +" ’ - +,之间，
J5 M B+"，用 745调节，J5 N -+,，用 5&:4#调节。

!"! 各种植物的修剪和整枝
为使温室内的各种植物长势均匀，必须选择长势基本一致的幼苗定植，定植后如某些

植株长势过旺，有些会阻挡道路，影响观赏，就要及时修剪。瓜类、豆类等作物在棚架上生

长时要注意引蔓和及时整枝，避免分枝过多，过密，影响结果。

当瓜蔓爬满棚架时，要及时打顶，不可任其生长，避免长到棚架外，影响美观。当有一

定的瓜果数量时，摘掉多余的小果和部分新生的分枝，同时割去黄叶。为保持瓜苗长势并

使瓜棚充满绿叶，要保留一些新生分枝，但要注意引蔓，使棚架保持可观赏性。

!"$ 病虫防治
植物的病虫防治是观光温室作物栽培最重要的技术，对病虫的防治其实也包括前述

的基质和种植槽的消毒，温室内由于周年不间断种植，品种复杂，不可能彻底消毒；温室内

又半开放式栽培，人流量较大，各种病虫交叉感染的机会非常大，在病虫的防治上要严格

贯彻执行以防为主、防治结合的方针，在防治措施、时间上安排不当，会严重影响作物的生

长发育。

常见的病害主要有：病毒病、枯萎病、霜霉病、白粉病、蔓枯病、炭疽病、疮痂病、根腐

病、疫病、锈病等。以上病害在温室内常年都可发生，但尤以高温高湿季节最为严重，如南

瓜病毒病、蒲瓜霜霉病等。防治措施主要有几条：

（!）、做好基质的消毒工作。
（&）、做好种子消毒，苗期的防病工作；种子消毒可用 !,"倍甲醛浸种 ! + ,小时或用磷
酸三钠消毒种子防病毒病。

（(）、药剂防治：要对症下药与预防相结合。选用的药物有：病毒 @、瑞毒霉、多菌灵、
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甲基托布津、菌毒清、抗枯灵等，一般多用喷雾处理；茎、叶柄等局部发病可用甲基托布津

!"倍涂抹患处治疗（连希波等，#""$），根部发病用甲基托布津 #""倍液灌根。
常见虫害有：红蜘蛛、美洲斑潜蝇、蓟马、温室白粉虱、蚜虫、小菜蛾、菜青虫、跳甲等。

防治措施主要有：

（$）、针对粉虱、小菜蛾等对黄色有强烈的趋性，温室内可放黄色粘板诱捕成虫（陈一
衡等，$%&%）。
（#）、药剂防治：可供选用的药物较多，具体可根据当地情况选用。选用的药物有：三
蛾净、蚜虱绝、蓟蚜净、灭扫利、天圣、克螨特等，一般是对虫下药，如蓟马蚜虫选用蓟蚜净，

斑蝇、小菜蛾等虫害选用三蛾净。结合防病治病的药一齐喷施，! ’ (天一次。
（)）、密闭温室，用高锰酸钾及甲醛混合烟熏杀虫。

参 考 文 献

连希波 *莫伟钦 *陈秀武 *#""$ + 甜瓜砂培技术 + 中国西瓜甜瓜 * ,# - .)/ ’ )(
连兆煌主编 *$%%$ + 无土栽培原理与技术 + 北京 .中国农业出版社 * !$ ’ $0%
陈一衡 *汤贵铭 *秦志荣编著 *$%&% + 蔬菜病虫害防治问答 + 沈阳 .辽宁科学技术出版社 * $(0 ’ $(/

（上接 $#&页）

序号 会议名称 主要内容 时间 规模（人） 地点 备注

(

植 物 细

胞 工 程

与 转 基

因 植 物

学 术 交

流会

交流本领域学术成果及国内外进

展，并展现未来发展趋势。
!月中旬 /"人 厦门

植物细胞生物学

专业委员会

&

国 际 生

物 奥 赛

国 内 预

选赛

分三次进行比赛，全部生物学内容

进行二次考试，即理论考试和实验

考试。意义：$+交流国内各省的教
学经验和学习效果；#+交流国际间
的教学水平；)增加对生物学的兴
趣；0 +选拔优秀人才，在重点大学
培养；!传播最新生物学知识。

$+ 各省市
月 份（ #
天）；#1 全
国赛 & 月
分（天）；)1
冬令营 $/
人

$1 各省市
赛 & 万人；
#1 全国赛
$"" 人；)1
冬令营 $#
月份（)!）

$1 全国
各省；#1
济南；)1
北 京 大

学

教育及科普委员

会

(

中 学 生

物 实 验

教 师 辅

导班

根据中学生物实验中新增的生化

实验、生态和动物行为实验，对全

国部分重点中学的生物教师进行

辅导，使其在短时间内完全掌握各

实验的操作要领。

) 月（分三
期）各 )天

/"人
北 京 大

学

教育及科普委员

会

&

出 版 生

命 科 学

科 普 读

物

共出两本书：一本为介绍生命科学

前沿知识：另一本为生命科学基本

知识，每本约十数篇文章，将于

#""#年 !月出版。适用于中学生。
意义：$+普及生命科学知识；#认识
生命了解自己；)认识生命相信科
学。

!月出版
参加编写

人员约 #"
余人

科 普 出

版 社 出

版

教育及科普委员

会和北京大学生

命科学学院

%
出版《羊

草 生 物

学》

本书共分十一章，将全面系统论述

羊草的起源与分类、形态建成、生

长发育、繁殖与生殖、生态学、生物

多样性、分子生物学及生物技术、

引种和育种等内容。

#""# 年 下
半年出版

植物细胞生物学

专业委员会

$#" 植物学通报 $%卷

 https://www.sciengine.com/doi/10.3724/CBB-t21-121


