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摘要 研究了锈毛苏铁（!"#$% &’(()*+,’$）、石山苏铁（! - .+/)’0++）、四川苏铁（! - %1’#2)$,’,%+%）、海南苏铁
（! - 2$+,$,’,%+%）、仙湖苏铁（! - &$+("0$3’$）和贵州苏铁（! - *)+124)’,%+%）等六种苏铁属植物羽片的比较解
剖学，结果显示锈毛苏铁与石山苏铁在下皮层厚壁细胞、海绵组织中含晶细胞、中脉隆起、叶缘形态、韧

皮部形态及分泌道的有无等特征上具有较明显的差异；四川苏铁与海南苏铁和仙湖苏铁非常相近；海南

苏铁与仙湖苏铁基本一致；贵州苏铁在中脉隆起、叶缘形态、韧皮部形态等方面与四川苏铁、海南苏铁及

仙湖苏铁三者有差异。支持将锈毛苏铁、石山苏铁独立为种的观点，并认为海南苏铁与仙湖苏铁不能区

分。四川苏铁与海南苏铁和仙湖苏铁具有较近的种系关系，贵州苏铁与其它种的种系关系相对较远。
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锈毛苏铁（! - &’(()*+,’$）（标本引证号：韦发南 III#）是韦发南于 "JJK 年发表的一新
种，王定跃（"JJ$+）认为该种羽片大小、质地、边缘反卷程度、叶柄和叶轴被锈毛与否均存
在一定的连续变异，与其生长坏境有关，因而将其作为石山苏铁（! - .+/)’0++）（标本引证
号：王定跃 IL$L）处理。陈家瑞（陈家瑞和萨仁，"JJM；陈家瑞，I###；E68,，"JJJ）一直认为
应为一独立种。看来两者应合并为一种还是定为两个不同种尚需进一步的研究和确证。
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海南苏铁（! " #$%&$&’&(%( !" #" !$%& %’ !$%&( %) *+）（标本引证号：陈少卿 ,-./0，王定跃、刘
念 1231）是郑万钧等于 ,0-4年代陈家瑞发表的，他认为它与台湾苏铁（! " )$%*$&%$&$）的
区别在于大孢子叶侧裂片数目较少等。王定跃（,00.5）根据自已的调查把海南苏铁并入
台湾苏铁。后来希尔与陈家瑞（,001）坚持海南苏铁为独立种，认为小叶较狭窄，排列较稀
疏，种子明显较大，树干中下部常渐膨大而变光滑，与产大陆的“台湾苏铁”不同，并把台湾

苏铁的中文名改称广东苏铁，以区别台湾分布的台东苏铁（ ! " )$%)+&,’&(%(）。王定跃
（,00.5）根据采自栽培于中国科学院华南植物园类似四川苏铁标本发表了仙湖苏铁（! "
-$%./0$1’$ 6"7"8*&(）（标本引证号：王定跃、彭晗 /09-）。另外他认为广东、福建栽培的以
及被有关学者鉴定为台湾苏铁的标本至少包括形态相近的三个种，即台湾苏铁、仙湖苏铁

与四川苏铁（! " (2’3#+$&’&(%(）（标本引证号：王定跃 4293，熊济华等 99//,），被有关单位挂
牌为“华南苏铁”的苏铁也包括上述三种。陈家瑞在 ,003及 ,000年却将仙湖苏铁归于台
湾苏铁，而坚持海南苏铁为另一个独立种，/222年又把仙湖苏铁归于四川苏铁。看来有
关这几个种的分类目前还存有争议。另外，贵州苏铁（! " ,+%2#4+’&(%(）（标本引证号：张志
松、张永田 9031）是蓝开敏和邹荣福于 ,039年发表的新种，被认为与台湾苏铁、仙湖苏铁
近缘。为了逐步澄清上述物种分类混乱的状况，对它们进行一些多学科的、深入的研究是

必要的。为此我们选取上述几个种的羽片为试材，对它们进行比较解剖学研究，现报道有

关结果。

! 材料和方法

表 ! 材料的采集情况及其原产地
"#$%& ! ’()*+&, (- .#/&*0#% #12 (*0301,

植物名称
（:;%<=%>）

采集地
（:?@A<% ?B C*)%A=*+）

原产地
（DA=(=&）

锈毛苏铁
（! " -’..+,%&’$）

深圳仙湖植物园
:$%&E$%& F*=AG H*I% J?)*&=<*+ K*AL%&

广西

K@*&(’= MA?N=&<%

石山苏铁
（! " 5%6+’0%%）

深圳仙湖植物园

:$%&E$%& F*=AG H*I% J?)*&=<*+ K*AL%&
广西

K@*&(’= MA?N=&<%

海南苏铁
（! " #$%&$&’&(%(）

深圳仙湖植物园
:$%&E$%& F*=AG H*I% J?)*&=<*+ K*AL%&

海南

O*=&*& MA?N=&<%

仙湖苏铁
（! " -$%./0$1’$）

深圳仙湖植物园

:$%&E$%& F*=AG H*I% J?)*&=<*+ K*AL%&
广东深圳

:$%&E$%& =& K@*&(L?&( MA?N=&<%

四川苏铁
（! " (2’3#+$&’&(%(）

深圳仙湖植物园

:$%&E$%& F*=AG H*I% J?)*&=<*+ K*AL%&
福建

F@P=*& MA?N=&<%

贵州苏铁
（! " ,+%2#4+’&(%(）

深圳仙湖植物园

:$%&E$%& F*=AG H*I% J?)*&=<*+ K*AL%&
贵州

K@=E$?@ MA?N=&<%

选取羽片中部的小羽片固定于 FQQ固定液中。制作标本时切取小羽片中部，用爱氏
苏木精———番红整体染色，石蜡制片法制片。切片厚度为 /2 R /4!C，中性树胶封藏，H%=E
DS#ODHTU 显微镜观察拍照。
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! 羽片横切面结构的观察结果

! !" 锈毛苏铁（" ! #$%%&’()$*）
锈毛苏铁的羽片横切面角质层非常厚，在近轴面中脉区几乎与表皮细胞的厚度相近，

远轴面的角质层较薄（图版 ! "#）。中脉区向两面隆起较明显。近轴面叶脉隆起处与两侧
成一凹沟。叶缘向远轴面稍卷起，呈鸟喙状（图版 ! " $）。叶表皮细胞近方形或扁长方形，
壁厚，排成整齐的 $列。气孔仅分布在下表面，微拱或与表皮细胞平行排列。在近轴面表
皮层下有 $列与表皮层平行的下皮层厚壁细胞，远轴面的下皮层厚壁细胞限于中脉隆起
区。中脉隆起区的下皮层厚壁细胞体积较小，但多至 # % &列，中脉两侧叶片的下皮层厚
壁细胞体积较大，但一般 $列。叶缘的近轴面有 $ % #列下皮层厚壁细胞。栅栏组织为排
列整齐的柱状细胞组成，位于近轴面的下皮层下方，栅栏组织延伸至中脉上方，两侧的栅

栏组织相连续，只是在中脉隆起处栅栏组织细胞稍短。海绵组织的细胞大小不一，分布于

副转输组织两侧，含晶细胞相对较多。远轴面的海绵组织不连续，中间间断（图版 ! " #）。
副转输组织由伸长的薄壁组织细胞、有具缘纹孔的管胞和分隔纤维组成，分布于海绵组织

间横卧排列，一端与中脉相连，另一端几乎达至叶边缘。转输组织包围维管束两侧。叶脉

仅具中脉，没有观察到其它的细小分枝。中脉于叶片两面隆起，近轴面稍明显，近中央为

维管束；韧皮部在远轴面，呈“’”形；木质部在近轴面，管胞分散。
! !! 石山苏铁（" ! +(,&$-((）
叶片表面具厚的角质层，近轴面的比远轴面的要厚。中脉区稍隆起，远轴面隆起更明

显。叶缘钝园（图版 ! "(）。仅下表面有气孔，孔缘稍下陷。近轴面叶脉隆起处与两侧几近
平直。叶表皮细胞壁厚，表面具纹孔，细胞为扁长方形，排列成整齐的一列。下皮层厚壁

细胞只存在中脉区隆起部和叶缘，近轴面和远轴面的下皮层厚壁细胞均有多于一列的，叶

缘厚壁细胞有多于二列的。只有在远轴面的表皮有气孔分布，气孔微拱或与表皮细胞平

行排列。叶肉由栅栏组织和海绵组织组成。栅栏组织为排列整齐的柱状细胞组成，位于

近轴面的下皮层下方，栅栏组织延伸至中脉的近轴面，两侧的栅栏组织相连续，只是在隆

起处栅栏组织细胞稍短（图版 ! "&）。海绵组织的细胞大小不一、形状不一，分布于副转输
组织两侧，含晶细胞相对较少。远轴面的海绵组织不连续，中间间断（图版 ! " &）。副转输
组织由伸长的薄壁组织细胞、有具缘纹孔的管胞和分隔纤维组成，分布于海绵组织间横卧

排列，一端与中脉相连，另端几乎达至叶边缘。转输组织包围维管束两侧。叶脉仅具中

脉，没有观察到其它的细小分枝。中脉近轴面近平，远轴面隆起。近中央为维管束，两侧

为转输组织包围。韧皮部在远轴面，呈弧形（图版 ! "&）；木质部在近轴面，管胞分散。
! !# 海南苏铁（" ! .*()*)$)/(/）
角质层比较薄，表皮细胞在中脉隆起处为方形，在两侧叶片的表皮细胞为长方形，切

向延长，整个表皮细胞排列整齐，壁增厚。气孔与表皮平行排列。下皮层厚壁细胞只存在

于中脉隆起处和叶缘，在中脉隆起处，无论是近轴面还是远轴面的表皮下均有下皮层厚壁

细胞 ( % #列（图版 !! "#），叶缘具有 $列下皮层厚壁细胞，叶缘呈鸟喙状（图版 !! "&）。叶肉
组织由栅栏组织与海绵组织组成，栅栏组织发达（图版 !! "&）。栅栏组织延至中脉隆起区，
两侧相连（图版 !! "#），但仅位于近轴面；海绵组织在中脉隆起区间断，不发达，偶见含晶细
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胞。中脉隆起区远轴面没有叶肉组织。中脉隆起区在上面明显，近轴面呈半圆形，远轴面

稍平。叶脉仅具中脉，没有观察到其它的细小分枝。近中央为维管束；韧皮部在远轴面，

呈弧形（图版 !! "#）；木质部在近轴面，管胞分散。
! !" 仙湖苏铁（" ! #$%&’($)*$）
角质层比较薄，表皮细胞在中脉隆起处为方形，在两侧叶片的表皮细胞为长方形，切

向延长，整个表皮细胞排列整齐，壁增厚。气孔孔缘稍下陷。在中脉隆起处，无论是近轴

面还是远轴面的表皮下均有下皮层厚壁细胞 $ % #列（图版 !! " &），叶缘仅具有 ’列下皮层
厚壁细胞，叶缘呈鸟喙状（图版 !! "(）。叶肉组织由栅栏组织与海绵组织组成，栅栏组织发
达，海绵组织、副转导组织不发达，含晶细胞少。栅栏组织与海绵组织延至中脉隆起区，两

侧相连（图版 !! "&），但仅位于近轴面，中脉隆起区远轴面没有叶肉组织。中脉隆起区明
显，近轴面半圆形，远轴面稍平。叶脉仅具中脉，没有观察到其它的细小分枝。近中央为

维管束；韧皮部在远轴面，呈弧形；木质部在近轴面，管胞分散。

! !# 四川苏铁（" ! +,*-./$0*0+%+）
该种的模式标本采自四川，但野生原产地可能在福建（陈家瑞，$)))）。其角质层比较

薄，表皮细胞在中脉隆起处为方形，气孔孔缘稍下陷。在两侧叶片的表皮细胞为长方形，

切向延长，整个表皮细胞排列整齐，壁增厚。下皮层厚壁细胞只存在于中脉隆起处和叶

缘。在中脉隆起处，无论是近轴面还是远轴面的表皮下均有下皮层厚壁细胞 $ % #列（图
版 !! "’），叶缘下皮层厚壁细胞 ’ % $列。叶缘呈鸟喙状，但远轴面平直（图版 !! " $）。叶肉
组织由栅栏组织与海绵组织组成，栅栏组织发达，栅栏组织与海绵组织延至中脉隆起区，

两侧相连（图版 !! "’），但仅见于近轴面，中脉隆起区远轴面没有叶肉组织。中脉隆起区在
两面明显，近轴面呈弧形。叶脉仅具中脉，没有观察到其它的细小分枝。近中央为维管

束；韧皮部在远轴面，呈弧形；木质部在近轴面，管胞分散。

! !$ 贵州苏铁（" ! 1/%,.2/*0+%+）
该种的原产地为贵州，其角质层比较薄，表皮细胞在中脉隆起处为方形，在两侧叶片

的表皮细胞为长方形，切向延长，整个表皮细胞排列整齐，壁增厚。气孔孔缘稍下沉。在

中脉隆起处，无论是近轴面还是远轴面的表皮下均有下皮层厚壁细胞 $ % # 列（图版 !! "
*），叶缘具有 ’列下皮层厚壁细胞，叶缘鸟喙状，但端部钝圆（图版 !! " +）。叶肉组织由栅
栏组织与海绵组织组成，栅栏组织发达，海绵组织、副转导组织不发达。栅栏组织与海绵

组织延至中脉隆起区，两侧相连（图版 !! " *），但仅见于近轴面，中脉隆起区远轴面没有叶
肉组织，有含晶细胞。中脉隆起区在两面明显，近轴面呈弧形，远轴面呈圆形。叶脉仅具

中脉，没有观察到其它的细小分枝。近中央为维管束；韧皮部在远轴面，呈“,”形；木质部
在近轴面，管胞分散。在维管束外有一近环形的由 $ % #层含晶细胞构成的”鞘”（图版 !! "
+）。

% 讨论

苏铁属羽片的解剖学一直受到植物分类学家、植物解剖学家、古植物学家所关注，在

这一领域做了大量的工作，积累了不少的资料。在全球近 *)种苏铁属植物中，已有羽片
解剖学资料的有 #+种。其中研究最多的是苏铁（! " #$%&’()*）、拳叶苏铁（! " +,#+,-*’,.）、
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图版 ! 所有照片均以左方为叶的近轴面。 "，# 示锈毛苏铁羽片横切面（ $ %&）；’，( 示石山苏铁羽片横切面
（ $ %&）；"，’ 示叶缘（ $ %&）；#，( 中脉区（ $ %&）。 !示下皮层厚壁细胞；"示韧皮部；#示分泌道
!"#$%&%’()& )* #$%’+ , )*+ ,-,./,0 1/-+ 23 4*+ 5/66,+ ,7+ 26 4*+ 0+34，,00 1*28/69 4*+ 47,61:+71+ 1+;4/26< "，# )*+ 47,61=
:+71+ 1+;4/26 23 5/66,+ /6 !"#$% &’(()*+,’$；’，( )*+ 47,61:+71+ 1+;4/26 23 5/66,+ /6 !"#$% -+.)’/++；"，’ )*+ 5/66,+ >,79/6；
#，( )*+ >/-7/? 7+9/26< @60,79+>+64 23 ,00：$ %& !1*28/69 4*+ *A52-+7>,0 1;0+7+6;*A >,42B1 ;+001；" 1*28/69 4*+ 5*02+>；
#1*28/69 4*+ 1+;7+427A ;,66,0
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图版 !! 所有照片均以上面为叶的近轴面。 " # $ 四川苏铁羽片横切面（ % &&）；’ # ( 海南苏铁羽片横切面
（ % &&）；& # ) 仙湖苏铁羽片横切面（ % &&）；* # + 贵州苏铁羽片横切面（ % &&）；其中 "，’，&，*为中脉区；$，(，)，+
为叶缘； ! 示下皮层厚壁细胞；"示韧皮部；
!"#$%&%’()& )* #$%’+ ,, ,-. /0/12/3 4567/8. 97 :2;;/. 9; <9:，/33 4-9=2;> <-. <6/;4?.64. 4.8<29;；"，’，&，* ,-. @2062A 6.B
>29;；$，(，)，+ ,-. :2;;/. @/6>2;4；" # $ ! " #$%&’()*%*#+#；’ # ( ! " ’)+*)*%*#+#；& # ) ! " ,)+-./)0%)；* # + ! "
1(+$’2(%*#+# !4-9=2;> <-. -C:90.6@/3 483.6.;8-C @/<954 8.334；" 4-9=2;> <-. :-39.@； D;3/6>.@.;< 97 /33：% &&

)$E 植物学通报 "+卷

 https://www.sciengine.com/doi/10.3724/CBB-t20-170



刺叶苏铁（! " #$%&’((）和暹罗苏铁（! " )(*%+,)()）等（陈潭清等，!""#）。$%&’ 和 (%)’*+%,
（!"#-）研究了 !-种苏铁羽片的角质层、表皮层的解剖特征；$%&’和 .%/（!""0）研究了另外
1种苏铁的羽片角质层、表皮层和解剖特征；$%&’（!""2）对以篦齿苏铁（! " &+-.(,*.*）为重
点的三种苏铁属植物作了进一步研究。澳大利亚的 3*,,（!""2%；!""24）描述了 !5种苏铁
羽片解剖特征，其中 "种前人未曾报道过。这些作者主要把羽片解剖学特征用于分类学
研究并探讨种间的亲缘关系。我国学者李平（!""6）对国产攀枝花苏铁的羽片的解剖学
作了较为深入的研究；王玉忠和陈家瑞（!""6）研究了我国 !-种苏铁羽片表皮及气孔特
征。陈谭清等（!""#）研究了 !1种 5变型苏铁属植物羽片营养叶的羽片解剖结构。在上
述这些研究中，大部分是对羽片的表皮及气孔特征的研究，对羽片结构的研究较少。我们

对石山苏铁等六种苏铁植物羽片结构进行了研究，其异同见下表（表 5）。
表 ! 羽片形态结构的比较

"#$%& ! ’()*#+#,-.& #/#,()0 (1 *-//#&

植物名称
789:*9/

下皮层厚壁细胞
3+8;<9=>%,
/:,9=9&:?+ >%’;)/
:9,,/（3@A）

叶肉海绵组织
中含晶细胞
B=+/’%, :9,,/ *&
/8;&C+ ’*//)9
;D >9/;8?+,,

中脉区隆起
E*/*&C ;D
>*<=*4 =9C*;&

叶缘形态
F9%D >%=C*&

韧皮部
$?,;9>

分泌道
79:=9’;=+
:%&%,

锈毛苏铁
! " /+##$0(,+*

近轴面表皮下完整一列，远轴
面限于中脉区，- G 2列
3@A :9,,/ 9H*/’ *& %<%H*%, /*<9 ;D
’?9 8*&&% %&< %==%&C9< =9C),%=,+
%&< :;>8,9’9,+ *& ! ,%+9=，4)’ *&
>*<=*4 =9C*;& ;&,+ *& %4%H*%, /*<9
%&< %==%&C9< *& - G 2 ,%+9=/I

相对较多
()>9=;)/

两面隆起明显
@J; /)=D%:9/ ;4K*L
;)/,+ =%*/9<

鸟喙状，向
远轴面稍曲
M9%NL,*N9，
=;,,*&C
’;J%=<
’?9 %4%H*%, I

呈“O”形
OL/?%89<

有
$=9/9&’

石山苏铁
! " %(1$+2((

只存在于中脉区一般 !列和叶
缘 ! G 5列；
3@A :9,,/ 9H*/’ *& >*<=*4 =9C*;&，
)/)%,,+ %==%&C9< *& ! ,%+9= %&< *&
>%=C*& *& ! G 5 ,%+9=/

相对较少
P9J

近轴面近平，远
轴面隆起
Q<%H*%, /*<9 &9%=L
,+ D,%’，%4%H*%, /*<9
=%*/9<

圆形
E;)&<

弧形
Q=:?L/?%89<

无
Q4/9&’

海南苏铁
! " ’*(,*,+,)()

存在于中脉隆起区 5 G - 列和
叶缘 !列，少 5列
3@A :9,,/ 9H*/’ *& >*<=*4 =9C*;&，
%==%&C9< *& 5 G - ,%+9=/ %&< *&
>%=C*& *& ! ,%+9=，;::%/*;&%,,+ *& 5
,%+9=/

偶见
R::%/*;&%,,+
/99&

明显，近轴面和
远轴面均呈圆形
R4K*;)/,+ =%*/9<，
’J; /*<9/ =;)&<

鸟喙状
M9%NL,*N9

弧形
Q=:?L/?%89<

无
Q4/9&’

仙湖苏铁
! " /*(#32*4+*

存在于中脉隆起区 5 G - 列和
叶缘 !列，少 5列
3@A :9,,/ 9H*/’ *& >*<=*4 =9C*;&，
%==%&C9< *& 5 G - ,%+9=/ %&< *&
>%=C*& *& ! ,%+9=，;::%/*;&%,,+ *&
5 ,%+9=/

少
P9J

明显，近轴面和
远轴面均呈圆形
R4K*;)/,+ =%*/9<，
’J; /*<9/ =;)&<

鸟喙状
M9%NL,*N9

弧形
Q=:?L/?%89<

无
Q4/9&’

四川苏铁
! " )5+-’$*,+,)()

存在于中脉隆起区 5 G - 列和
叶缘 !列，少 5列
3@A :9,,/ 9H*/’ *& >*<=*4 =9C*;&，
%==%&C9< *& 5 G - ,%+9=/ %&< *&
>%=C*& *& ! ,%+9=，;::%/*;&%,,+ *&
5 ,%+9=/

未见
(;’ /99&

明显，近轴面圆
弧形，远轴面稍
平。
R4K*;)/,+ =%*/9<，
%<%H*%, /*<9 %=:?L
/?%89<， %4%H*%,
/*<9 D,%’L%=:?9<

鸟喙状，但
较平直
M9%NL,*N9，
4)’ ’?9 ’;8
49*&C D,%’

弧形
Q=:?L/?%89<

无
Q4/9&’

贵州苏铁
! " 0$(5’6$+,)()

存在于中脉隆起区 5 G - 列和
叶缘 !列
3@A :9,,/ 9H*/’ *& >*<=*4 =9C*;&，
%==%&C9< *& 5 G - ,%+9=/ %&< *&
>%=C*& *& ! ,%+9=

少
P9J

明显，近轴面弧
形，远轴面圆形
R4K*;)/,+ =%*/9<，
%<%H*%, /*<9
%=:?9<， %4%H*%,
/*<9 =;)&<

鸟喙状，但
喙端部钝圆
M9%NL,*N9，
4)’ ’?9 ’;8
49*&C ;4’)/9
=;)&<

呈“O”形
OL/?%89<

无
Q4/9&’
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锈毛苏铁是韦发南 !""#年发表的新种，但后来王定跃（!""$%）根据该种羽片大小、质
地、边缘反卷程度、叶柄和叶轴被锈毛与否等宏观形态特征，认为这些特征均存在一定的

连续变异，因而与其生长环境有关，故认为锈毛苏铁不能成立而将其并入石山苏铁。我们

对石山苏铁与锈毛苏铁的羽片结构进行了较为深入的研究，结果显示两者在下皮层厚壁

细胞、叶肉组织、中脉区隆起程度、叶缘形态、韧皮部形态和分泌道的有无等特征（见表 &）
上具有较明显的差异，这些结构特征上的差异仅用与生长环境有关来解释是很难说得过

去的，因此羽片解剖学研究结果支持锈毛苏铁独立为种的观点。

陈家瑞于 !"’(年发表海南苏铁时主要是依据钟义采自于海南万宁 #)’$标本（主模
式为华南植物研究所标本号 #&"&"’*，主模式与等模式均存华南植物研究所标本馆 +,-.）
建立的，指出与台湾苏铁的区别在于大孢子叶侧裂片数目较少等。后来王定跃通过在海

南的广泛调查，发现其大孢子叶顶裂片形状变异较大，台湾苏铁与海南苏铁的模式类型为

宽大的三角形，同时还存在从三角形到钻状披针形的一系列过渡类型。侧裂片的数目也

有一定的变化幅度，因而认为海南苏铁应是台湾苏铁的一个饰变种，应予以归并。而仙湖

苏铁是王定跃（!""$/）根据采自栽培于中国科学院华南植物园类似四川苏铁标本发表的
新种，陈家瑞 !""0及 !"""年将它归于海南苏铁，后来（&)))年）又把它归于四川苏铁。我
们研究了海南苏铁与仙湖苏铁的羽片结构，结果显示两者在下皮层厚壁细胞的分布、叶肉

组织的特点、中脉区形态、叶缘形态及韧皮部形态等特征方面都基本一致，因此从羽片形

态解剖学方面看，两者不能区分，应视为同一个种，因此比较赞同陈家瑞 !""0 年及 !"""
年将仙湖苏铁归于海南苏铁的观点。

四川苏铁是郑万均、傅立国于 !"’(年发表的。王定跃认为该种与仙湖苏铁、台湾苏
铁近缘，它们的区别在于大孢子叶顶片的差异与胚珠的多少。我们对四川苏铁的羽片形

态解剖学研究结果显示，其有关特征与仙湖苏铁的差别在于它的羽片中海绵组织未见含

晶细胞，另外在中脉区隆起形态与叶缘形态上也有差异。因此羽片形态解剖学结果不赞

成陈家瑞（&)))）将仙湖苏铁归于四川苏铁，而支持两者有较近的种系关系的观点。
我们对贵州苏铁羽片解剖学结果来看，它在中脉区隆起、叶缘形态、韧皮部形态等特

征上都与前述种有差异，尤其是在其维管束外具有一含晶细胞的“鞘”状结构，是其较为特

殊的地方，因此它与前述种的种系关系相对来说应属较远的种类。

致谢 深圳仙湖植物园及王定跃博士在材料的采集过程中给予了很大的便利和帮助，陶

岚女士完成了本文的切片工作，谨一并表示感谢！
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