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摘  要: 视觉隐喻是一种重要的可视化设计方式, 旨在借助用户熟知的概念呈现复杂数据, 提升用户对于数据的理

解分析能力. 随着可视分析技术的发展, 视觉隐喻方法广泛地应用于社交媒体、生物医疗、人机交互等领域. 文中对

可视化领域与视觉隐喻的相关工作进行梳理, 总结归纳视觉隐喻中的数据类型以及喻体的隐喻形式; 从视觉隐喻构

建方式的角度对现有工作进行分类总结; 对视觉隐喻的不同应用场景及其优势进行概述; 最后展望可视化视觉隐喻

方法的未来研究方向. 
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Abstract: Visual metaphor is a significant method in visualization, which is designed to present complex data 

through familiar concepts to enhance users’ understanding and analytical capabilities. With the development of 

visual analytics techniques, researchers have widely applied visual metaphor methods in various fields, such as 

social media, biomedicine, and human-computer interaction. This paper reviews the studies that utilize visual 

metaphors in the visualization field and summarizes the types of data and the forms of visual metaphors. Then, it 

classifies and summarizes existing work from the perspective of visual metaphor construction methods and pro-

vides an overview of different application scenarios and their advantages of visual metaphors. Finally, it outlines 

future research directions for visual metaphor methods in visualization. 
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在可视化领域中 , 视觉隐喻作为一种重要的

可视化设计方式 , 对于数据的呈现和传达起着关

键作用. 随着数据量和复杂性的不断增加, 传统图

形无法充分地满足用户对数据的理解需求 . 可视

化视觉隐喻通过将抽象或复杂的数据映射到用户

熟悉的图像或场景中, 提供更加直观、易于理解的

数据呈现方式[1], 增强用户对数据的感知和理解能

力, 辅助用户深入地探索数据背后的洞察[2]. 
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可视化视觉隐喻在诸多领域中具有广泛的应

用 , 已有一些工作针对不同领域的可视化视觉隐

喻进行总结归纳. 在数字人文领域, Cruz 等[3]讨论

了电影、娱乐中视觉隐喻设计遵循的原则; Gali 等[4]

总结了使用隐喻的方法对商业领域中客户的情感

进行可视化; Caserta 等[5]讨论了视觉隐喻在软件工

程中的应用, 如使用城市、地图、流、太阳系等描

述软件代码的静态结构及其演变 . 在过去的几十

年, 许多学者尝试对视觉隐喻进行分类. 2006 年, 

Eppler[1]首次依据视觉隐喻的抽象程度对视觉隐喻

进行分类, 分为概念图、隐喻图、隐喻模板和隐喻

地图 4 个层次, 为视觉隐喻提供了一个系统的理论

框架 , 使得研究者和实践者能够更清晰地理解和

讨论不同类型的视觉隐喻 , 以及它们在信息传达

和数据可视化中的应用.  

Roberts 等[6]从自然物体、人造实体、非实体

和可视化启发 4 个方面划分隐喻对象. 然而, 上述

研究仅仅针对某个特定领域或应用场景 , 或者某

种特定的数据类型. 近年来, 尽管有学者在特定领

域或角度对视觉隐喻进行了研究 , 如医学领域可

视化的综述[7], 以及从认知语言学角度分析科学信

息图中概念隐喻的使用[8], 但目前尚缺乏对视觉隐

喻方法的系统收集和整理工作. 

为了解决上述问题, 本文通过爬虫的方式, 系

统地收集了 2002 年以来的视觉隐喻工作, 包括出

版在 TVCG, IEEE VIS, PacificVis, EuroVis, ACM 

CHI, CGF, ChinaVis, SIGGRAPH ASIA, VizSec 等

会议论文集和期刊中的研究成果; 然后对收集的

论文进行关键词 metaphor 的筛选 , 在此基础上 , 

根据人工筛选的方式选出与视觉隐喻密切相关的

工作, 从多个角度进行了归纳整理; 最后从视觉隐

喻中的数据类型、呈现方式、隐喻的构建方式和视

觉隐喻应用 4 个方面, 对视觉隐喻进行分类总结. 

进一步, 本文构建了在线系统 MetaphorVis, 展示

当前收集的 183 个不同的视觉隐喻(部分论文包含

多项视觉隐喻设计), 辅助用户根据不同维度交互

筛选与搜索 , 为研究人员和从业者提供有价值的

参考. 从整体看, 视觉隐喻研究的数量在不同年份

呈现出一定的波动趋势: 早期, 研究数量较少且增

长缓慢; 2010 年前后开始逐步增加, 并在 2012—

2013 年及 2018 年达到阶段性高峰; 此后, 尽管部

分年份有所回落 , 但整体研究热度仍保持在较高

水平. 近年来, 尽管直接提出具体视觉隐喻的工作

不多, 但研究重点有所拓展, 如视觉隐喻的设计工

具和人工智能对视觉隐喻的生成及理解、视觉隐喻

的语言学理解及在科学信息图中的应用等 , 研究

方向呈现出更加多元和深入的发展态势. 当前, 视

觉隐喻研究正从单一案例研究向更广泛的方法论

与技术应用拓展, 展现出新的研究趋势.  

1  视觉隐喻中的数据类型及隐喻形式 

作为视觉隐喻中的本体 , 原始数据是视觉隐

喻中最重要的组成部分 . 在构建视觉隐喻的工作

中 , 提升对本体的了解有助于设计者创建更加

精确、有意义的数据表示 , 提高信息的视觉传达

效率和用户的解读能力. 本节将从数据类型与隐

喻形式的角度对现有视觉隐喻工作进行分类 . 对

于收集的视觉隐喻工作 , 从数据本体上可分为关

系数据、多维数据、时空数据、场数据和多媒体

数据, 从喻体类型上可分为实体类、非实体类和

动作类型 . 

1.1  视觉隐喻的数据本体类型 
1.1.1  关系数据 

层次数据结构反映数据元素之间的嵌套关系, 

其中一个或多个元素可以包含其他元素 . 这种数

据结构在自然界和人类社会中普遍存在, 如组织结

构图、文件系统、网站导航菜单和生物分类等[9-27]. 

由于层次数据中存在一定的包含与被包含的

关系, 其在视觉隐喻设计中遵循分类-细分的方式, 

因此常借用存在分支的形象进行视觉隐喻设计 . 

树是一类很常见的隐喻形式, 如图 1a 所示, 树及

树的变体[9-10]具有层次结构的形态, 因此很适合表

达具有层次、拓扑结构的数据. 这些数据可能具有

父子或传播关系, Block 等[11]用“生命之树”的形象

进行博物馆展览系统中的物种分类可视化; van de 

Wetering 等[12]提出一种基于冰柱隐喻的空间回收

冰柱图用于生物分类 , 有效地避免了传统冰柱图

中的空间浪费, 如图 1g所示. 然而, 传统的树形与

冰柱隐喻仅能表现数据间的关系 , 无法展示个体

的其他属性. 为了解决此问题, 研究者提出了许多

新的视觉隐喻设计方式. Fung 等[13]通过树的形象

展现个人在学术领域上的成果 , 并采用树干、树

枝、叶片与果实等要素表示该作者发表论文的数

量、合作关系和具体论文等; 利用细菌[14](如图 1c

所示)[14]、花(如图 1b 所示)[14-16]、闪电(如图 1e 所

示)[14]等具有分支结构的物体进行视觉隐喻设计 , 

将数据集中的主要类别放在中心节点 , 相关的类

别分布在分支(花瓣、鞭毛)上, 实现对疾病、市场

研究数据的可视化. 
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图 1  关系数据中的视觉隐喻 
 

图/网络数据结构指具有网络拓扑结构信息的

数据, 用图形式的结构表达, 数据之间不像层次数

据那样只在父子节点间有联系, 而是任意 2 个节点

之间都可能有联系, 如人际关系、社交媒体消息传

播与转发等, 都是具有网络拓扑结构的数据. 由于

其数据结构的特性, 在设计视觉隐喻时常常与地图

联系起来, 如图 1d[17-21]所示. 2006 年, Cortese 等[17]

利用地图隐喻展示互联网层次结构 , 并通过等高

线进行不同层次的划分; Hu 等[18]设计了一种地图

隐喻, 用于可视化地表示 DNA 样本集的作者合作

网络, 其中, 节点表示实体(DNA 样本或作者), 边

表示实体间的关系(DNA 相似性或合作关系). 

尽管社交媒体数据在格式上属于非结构化的

文本数据, 但用户间的关注、消息的传播与转发关

系遵循严格的图/网络数据的结构. 地图隐喻在社

交媒体分析中尤为常见 , 用于展示社交媒体中消

息的传播方式 , 并通过地图中各类元素展现社交

媒体数据中的不同方面 [21]. 例如 , 利用地图中的

城市、湖泊等表示社交媒体中的关键词和消息, 通

过河流、路线和桥梁表示信息传播的不同路径和关

系. 这些方法将时间、用户行为、情感倾向等多维

数据转换为地图上的视觉元素, 如颜色、大小、形

状和位置 , 便于用户从视觉上识别和理解这些数

据的模式和趋势; 并提供时间轴或动画功能, 支持

用户观察信息在不同时间段内的扩散和演变. Dou

等[22]将地图、词云与事件流的形式相结合, 实现了

对新闻和社交媒体事件的交互式可视化分析 . 通

过利用地图视觉隐喻 , 支持非专业用户直观地理

解和分析社交媒体数据. 

除了二维结构的地图隐喻外 , 三维城市模

型 [23-27]也是一种常见的隐喻. 如图 1f 所示, 三维

城市模型中每个软件组件(如类、模块、函数)可被

表示为一个建筑, 建筑的类型(如住宅楼、商业大

厦、摩天大楼)可表示组件的不同特性, 如代码行

数、复杂性或在系统中的重要性. 软件组件之间的

关系可通过城市中的街道、小巷或桥梁表示, 如函

数调用关系可用街道连接不同的建筑表示 , 而类

之间的继承关系可以用不同层级的建筑或建筑群

表示. 在城市模型中, 车辆流量可以模拟软件组件

之间的通信流量 , 交通的繁忙程度可以反映组件

之间交互的频繁程度 , 交通的流向可以表示数据

或控制流的方向; 城市中的不同区域或社区可表

示软件系统中的模块或包; 社区内的建筑群表示

该模块内紧密相关的组件 , 而社区之间的边界可

以表示模块间的接口. 因此, 整个城市布局可以提

供一个宏观视角, 展示软件系统的总体结构. 通过

这种三维城市模型的视觉隐喻 , 软件架构的数据

不仅被转换成直观的图形表示 , 而且可以通过空

间化的方式探索和分析 , 便于软件工程师和维护

人员更快速地识别关键组件、理解组件间的关系. 

自然元素也被应用于图/网络数据可视化的隐

喻设计. Shin 等[15]设计了一种名为 Influence Flower

的新视觉隐喻, 以花的形式揭示个人、项目、机构、

会议和期刊等学术实体之间的相互影响 , 展示学
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术实体之间的影响力流动; 同样地, Whisper系统[16]

采用花的隐喻将花芯(主题)和花瓣(扩散路径)形成

一个中心辐射的布局 , 表示信息通过社交媒体用

户转发推文的传播路径 , 花瓣的方向和布局象征

着信息从中心向外的传播过程 . 花的视觉隐喻不

仅展示了数据的静态结构 , 还能够动态地展示数

据随时间的变化, 如信息传播的速度和方向, 或学

术影响力的增减; 同时, 整合了多个维度的数据, 

如时间、空间、情感倾向和影响力强度等, 为用户

提供一个全面的数据视角.  

1.1.2  多维数据 

多维数据本质上是一种高度结构化的信息形

式, 通过在不同维度上进行分类和组织, 将各种相

关属性和特征联系起来. 这种数据的组织方式支持

用户同时考虑多个方面的信息, 如时间、地理位置

和产品类别等, 更全面地理解数据所表达的含义. 

与传统的单一维度数据相比, 多维数据包含的信息

更丰富, 能够提供更细致和全面的分析视角[28-35].  

二维数据通常以表格形式出现 , 与高维数据

相比 , 表格数据更简单直观 . 信息图形创建工具

InfoNice[28]允许用户将普通的图表转换成包含多

种视觉元素的信息图形 . 利用该工具将不同出版

商的出版物隐喻为书架这一形象 , 通过书籍的图

像构成图表的条形和柱状部分 , 形象地展示每个

出版商的出版物数量, 如图 2a 所示.  

进行多维数据可视化时 , 如何将较高维度的

数据进行直观地表示是一个挑战 , 通常使用降维

技术将高维数据映射到二维或三维空间 . 拓扑地

形是一种将数据映射至三维空间常见的喻体类型, 

如图 2b 所示. 使用地形隐喻的目的是保留数据的

拓扑特征, 即在降维过程中数据的关键特征, 如临

界点、功能跨度(持久性)等都被保留在最终的地形

表示中 . 地形隐喻允许数据的层次性或嵌套结构

以地形的高低起伏表示 , 同时还可以将其他属性

(如体积、密度等)集成到地形隐喻中, 提供更丰富

的数据表示 . 此类方法还支持用户通过交互进一

步揭示数据特性, 如通过调整视图、选择特定的数

据点或区域进行深入分析. 通过地形隐喻, 可以将

复杂的多维数据集转化为直观的三维地形图 , 帮

助用户更好地把握数据的全局结构和关键特征. 
 

 
 

图 2  多维数据中的视觉隐喻 
 

多维数据的二维表示中使用的隐喻种类较丰

富, 包括现实中存在的轮、花和乐谱这类抽象表示. 

以轮的隐喻为例, 轮由多个扇区组成, 每个扇区可

以表示多维数据中的一个维度或类别 , 这种分割

支持用户直观地查看和比较不同维度的数据 , 扇

区大小或半径长度可以与数据的量化值相关联 , 

从而在视觉上传达数据的大小或重要性 . Alsal-

lakh 等 [32]在大型列联表的可视化中采用轮的视

觉隐喻 , 使用环形图的扇区表示列联表的行类别, 

并通过径向位置上的直方图表示行与列之间的关联

强度, 如图 2c所示; 可视化工具SocialBrands[33]能够

展示品牌的多维个性特征 , 品牌个性的不同维度

通过轮状图的不同扇区表示 , 每个扇区的大小表

示该维度的强度, 2 个品牌之间的相似性和差异则

通过轮状图中扇区的相对位置和大小表示.  

与车轮的扇区类似 , 花瓣也常被用于表现数

据属性. 可视化工具 PansyTree[34]利用三色堇展现

多维数据, 每朵花表示一个数据节点, 而花瓣的颜

色区分不同维度的数据 , 使用花瓣的高度表示属

性值, 如图 2d 所示; Chau[35]利用花的组成部分对
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网络搜索数据进行可视化, 例如, 花瓣表示关键词

数量 , 面叶子表示出站链接数量 , 茎表示文档长

度, 而花的支撑地表示入站链接数量. 花的结构允

许表示多个属性而不会过于复杂 , 同时也保持了

图形的美观和吸引力.  

1.1.3  时空数据 

时间序列数据是一种按照时间顺序记录的数

据集合 , 显示某个变量在连续或离散的时间点上

的变化情况. 图 3a 和图 3b 展示了由时间序列数据

作为本体的多项视觉隐喻工作[36-46]. 在时间序列的

可视化中, 使用时钟隐喻是一种常见的方法 [36-41], 

该隐喻能够直观地将时间信息映射到视觉元素

上, 便于用户理解和分析, 如图 3a 所示; 时钟的

圆形特征表示时间序列数据 , 时钟隐喻可以结合

其他数据维度 , 通过不同的视觉通道(如颜色、线

宽或标记 )展示更多信息 . 文献 [39]结合了圆形

树图和时钟状的图形, 每个图形表示 24 h 的时间

序列 , 颜色表示数据值的大小 , 如网络流量 , 通

过颜色的变化可以直观地展示不同时间段的流量

变化 . 
 

 
a. 时钟隐喻[36-41] 

 

b. 流式隐喻[42-46] 

                            

      c. 虚拟桌面隐喻[47]              d. 障碍带隐喻[48]               e. 刷子隐喻[49]                f. 雕刻隐喻[50] 
 

图 3  时空数据中的视觉隐喻 
 

已有许多聚焦于数据在时间推移中的发展变

化趋势的工作, 如社交媒体、文本等消息随时间推

移的演变过程 . 这类工作通常采用流的隐喻表现

相关数据在时间轴上的变化过程 [42-46], 通过连续

的线条或流动的形状 , 直观地表示文本数据随时

间的变化 , 便于用户快速地把握时间序列数据的

动态变化, 如图 3b 所示. 通过河流的分支和合并, 

可以形象地展示文本中主题的生成、发展、衰退以

及主题间的关系, 如合并和分裂. 同时, 流可以揭

示不同文本主题之间的联系. 例如, 通过观察河流

的汇合点 , 用户可以理解相互关联或者有共同起

源的主题; 通过流的宽度或颜色的变化, 可以突出

显示文本数据中不同部分的重要性 , 如关键词的

出现频率或主题的活跃度 . 由于人们对于流本身

具有直观的理解 , 因此这种隐喻可以帮助用户更

好地记忆和理解数据的模式.  

空间数据的隐喻集中在虚拟空间的交互操作

中. 现实世界中, 物体和人们对环境的直觉性理解

常被转化为虚拟环境中的交互手段 [47-50]. Wagner 

Filho 等[47]提出 VirtualDesk 隐喻, 在用户视野中构

建一个虚拟重现的物理工作桌 , 通过自然的手势

与空中数据表示进行交互, 如图 3c 所示; 在虚拟

空间中, The magic barrier tape[48]利用警示带的隐

喻增强用户在虚拟环境中的导航体验, 如图 3d 所

示 . 还有一些工作聚焦于对虚拟环境中用户的行

为进行隐喻设计. Hurter 等[49]将控制器的操作隐喻

为刷子, 支持用户与三维轨迹交互, 提取并洞察它

们的相似性和空间配置, 如图 3f 所示; 或将用户

操作的光标隐喻为使用凿子雕刻 [50], 通过点击虚

拟环境中的模型来实现“雕刻”的操作, 如图 3f 所

示 . 这类视觉隐喻允许用户以一种近似于物理世

界的直观方式进行操作和探索, 降低了操作门槛.  
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1.1.4  场数据 

场数据是一种描述在连续空间内分布的属性

或现象的数据类型 [51-57], 已广泛地应用于多个领

域. 场数据的核心是提供一个空间框架, 表示和分

析在该空间内属性的分布和变化 , 主要包括体数

据与流数据, 描述空间分布的属性或现象, 属于在

特定类型或应用场景下的场数据.  

体数据的操作聚焦交互式操作, 如图 4所示视

觉隐喻设计包括对体数据的绘制上色[51]、透镜观

察[52-53]、页面展开或扇形展开[54], 以及利用手术工

具操作医学成像数据等[55]. 这些方法都强调用户与

体数据之间的交互性, 允许用户通过直观的操作探

索和分析数据; 并且通过视觉隐喻区分数据的焦点

区域和上下文信息, 支持用户在关注细节的同时保

持对整体结构的认识. 流场数据的可视化中, 视觉

隐喻设计通过模拟自然现象(如染料[56]、水流[57]、羽

毛[58]), 或使用直观的几何形状(如流线[59]、条纹[60])

进行多维度的信息展示, 包括流场的方向和速度, 

还可能涉及时间变化、涡旋结构和扩散过程等多维

度信息等, 为用户提供了全面的流场特征视图. 
 

  
a. 透镜隐喻[52-53] b. 绘制上色[51] 

 

c. 手术工具[55] d. 页面展开[54] e. 染料隐喻[52] f. 水流隐喻[57] 

   
g. 流羽隐喻[58] h. 流线隐喻[59] i. 条纹隐喻[60] 

 

图 4  场数据中的视觉隐喻 
 

1.1.5  多媒体数据 

多媒体数据指以多种媒体形式呈现的信息 , 

涵盖文本、图像、音频和视频等类型, 通常不依赖

于固定格式或特定数据模型 . 本文收集的视觉隐

喻工作聚焦于文本、音频和视频数据的可视化[61-70].  

词云 [61-62]作为一种视觉隐喻, 在多媒体数据, 

尤其是文本数据可视化中具有独特的特征和作用. 

如图 5a 所示, 不同大小的字体表示单词在文本中

的频率, 字体越大, 表明该单词出现的次数越多; 

不同的颜色赋予词汇情感色彩或用于区分词汇的

不同类别, 并且可以设计成各种形状, 如常见的矩

形和圆形, 或更复杂的自定义形状, 以增强视觉效

果或传达特定含义 , 通常采用螺旋线算法等进行

单词排布, 以避免重叠并优化空间利用率. 

为了表现多媒体数据随时间演变的趋势, 许多 

          
  a. 词云隐喻[61]                 b. 符号化设计[68] 

 

c. 沉淀/地质沉积隐喻[63-66] 
 

图 5  多媒体数据中的视觉隐喻 
 

工作采用动态演变的过程进行隐喻设计. 沉积过程

是一种重要的隐喻形式, Visual Sedimentation[63]用
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物理沉积模拟时间序列数据流的可视化 , 如社交

媒体消息生命周期内的演变, 使用该隐喻, 有意义

的数据块被可视化为视觉元素 , 其在落到地面时

保持悬浮状态, 受到虚拟引力而移动, 随后堆积在

地面上腐烂, 最后絮凝成聚集的区域, 如图 5c 所

示; 与传统的纵向沉积不同, ConToVi[64]采用圆形

布局以及径向方向的沉淀表现政客的发言在话题

空间中沉积的过程 , 圆形中每个扇区表示一个文

本中的主题 , 且扇区的长度与其表示主题的大小

成比例, 沉积物的大小表示发言的文本长度, 颜色

则通过文本的特定特征, 如礼貌度、情感分数和确

定性等进行映射. BioVistory 系统[65]能够从人物传

记文本中提取出关键事件 , 并将其划分为不同的

人生阶段, 如职业生涯、人际关系等. 随后, 利用

“藤蔓”这一视觉隐喻 , 将这些事件和阶段以连贯

的方式可视化 , 形成类似藤蔓缠绕生长的图形结

构, 直观地展现人物生平的演变过程. 

在视频/音频的可视化设计中, 如何区分并展

示各时段内的主题与要素是一项重要工作 , 相关

研究常利用时间轴表现相关数据的进度 , 并对时

间轴进行划分. Conversation Clock 工具[67]在处理

群体对话中的音频输入时 , 将音量贡献映射为沿

着圆形时间轴的矩形条 , 形成一个视觉上的“时

钟”, 其中, 条形表示参与者在特定时间段内的语

音贡献, 并将不同发言以层叠的同心圆展示, 形成

多个时钟的嵌套; MatchPad 系统[68]在体育比赛视

频的时间轴上使用具有隐喻性视觉提示的图形表

示事件, 支持用户无需观看完整的比赛视频, 即可

通过时间轴上的提示对比赛的关键时刻、战术执

行、球员表现等有直观的了解 , 如图 5b 所示 . 

VideoForest 系统[69]采用森林隐喻的设计, 通过将

视频的关键帧和相关的弹幕评论可视化为树状结

构 , 帮助用户更好地理解视频内容及其观众的反

映; 将视频中一系列连续且相关的片段表示为生

长在视频时间线上的场景树 , 每棵树的根部表示

与视频内容相关的弹幕评论 , 树的高度与在相应

时间窗口内发布的弹幕数量成正比 , 支持用户直

观地识别视频的高潮和重要场景 . 该隐喻将非结

构化的视频与文本数据(弹幕)结合, 同时区分视频

各时段内的主题, 且避免了弹幕的信息冗余. 为了

避免长时间视频中的信息过载问题, AlVis 系统[70]

提供一种快速预览特定时间点视频材料的方式 , 

采用胶片放映机的隐喻 , 用户可以通过类似移动

胶片帧的操作移动光标 , 查看不同时间点的视频

内容.  

1.2  视觉隐喻的喻体类型 
视觉隐喻映射形式丰富多样 , 不同的喻体与

数据类型之间存在一定的映射关系 . 本节从喻体

角度出发对视觉隐喻进行分类, 根据喻体的特点, 

将视觉隐喻划分为实体、非实体和动作 3 种类型. 

实体类型依赖于现实物体的直观特性; 非实体类

型通过虚拟物体或抽象概念、符号表达数据特性; 

而动作类型常结合交互方式或动态变化 , 利用信

息呈现的过程增强用户对信息的理解与探索.  

(1) 实体类型. 指现实世界中具有物理形态的

物体, 包括自然实体和人造实体. 自然实体如树、

山脉和河流等, 常用于隐喻数据的层次结构、时空

变化或数值分布 . 例如 , 树的年轮可表现时间累

积, 山脉起伏可表示数据的高低对比. 人造实体如

地图、城市和钟表等, 通常用于表达复杂系统的数

据关系. 例如, 地图隐喻用于关系数据可视化, 以

地理信息展现元素间的关联; 三维城市模型则通

过建筑结构反映系统层级.  

(2) 非实体类型. 指无具体物理形态的概念或

感官体验, 包括抽象概念、信息符号及启发式可视

化设计. 抽象概念如天气、光线和磁场等自然现象, 

以及 X 射线和雷达图等信息表达方式, 利用用户

对日常认知的理解表现数据特性; 信息符号如箭

头、条纹和色彩渐变等, 被广泛用于表示方向、趋

势或数据类别; 启发式可视化通过创造性的视觉

元素引导用户探索数据, 而非直接映射现实对象. 

OpinionSeer[71]中提出的“意见三角”和“意见圆环”, 

利用几何形状映射用户情感倾向和数据关联 ; 

MatchPad系统[68]采用视觉提示帮助理解视频事件; 

Jin 等[72]通过连环画隐喻增强时间数据的可读性: 

这些隐喻虽然无固定形态 , 但是能够激发用户联

想, 使信息更易于感知和解读.  

(3) 动作类型. 该类隐喻侧重于动态变化, 通

常与用户交互紧密相关 , 其将可视化操作映射到

熟悉的现实动作或自然现象, 如抓取、拖拽、放大

等 , 使数据探索更加直观 . VirtualGrasp[73]允许用

户通过“抓取”手势在虚拟环境中检索对象, 而“透

镜观察”类隐喻则用于放大数据细节. 此外, 一些

隐喻借助自然现象模拟数据变化, 例如, 以沉淀模

拟数据积累[61], 或通过径向扩散表现信息传播[63], 

通过过程展现增强了数据交互的直觉性和趣味性.  

值得注意的是, 在不同场景下, 同一种隐喻的

呈现形式也会发生变化 . 例如 , 对于时钟隐喻 , 

Conversation Clock 系统[67]处理非结构化的音频数

据时 , 将不同声源音量贡献映射为沿着圆形时间
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轴的矩形条, 形成一个视觉上的时钟; HomeFinder 

Revisited[41]在圆形视窗外侧加入了类似时钟的时

刻设计, 支持用户通过拖拽以改变时间, 可以呈现

视窗内不同时段的展示效果. 

在不同应用场景下 , 同种类型数据也会采用

不同的视觉隐喻设计 . 设计者关注社交媒体数据

的文本内容出现频次时, 常采用词云的隐喻设计, 

突出展示关键信息 , 侧重展示社交媒体作为非结

构化文本数据的特性 . 在呈现媒体消息随时间流

的传播变化时, 通常采用河流的视觉隐喻, 方便用

户了解消息及时间随时间推移的传播情况 , 侧重

于展现社交媒体数据作为时空数据的特性 . 展示

用户间的关注、消息的传播与转发关系时, 由于数

据中存在严格的图/网络结构, 因此常采用地图的

隐喻设计展示数据间的关联关系.  

本节探讨了视觉隐喻在不同数据类型中的应

用和设计方法, 通过对关系数据、多维数据、时空

数据、场数据及多媒体数据的视觉隐喻进行分类和

分析 , 揭示各种数据类型在视觉隐喻设计中的特

定需求和挑战.  

2  视觉隐喻的构建方式 

由于可视化包含数据可视化与交互的过程 , 

因此在视觉隐喻设计中也会有相应的侧重 . 本文

基于它们在设计和用户体验中的不同作用 , 将视

觉隐喻分为“形式隐喻”和“交互隐喻”. 形式隐喻强

调视觉隐喻的静态呈现, 关注其表现形式; 而交互

隐喻则侧重于动态的交互过程 , 强调用户的参与

度. 这种分类方法在设计实践中被广泛采用, 旨在

帮助设计师更有效地应用隐喻, 提高用户体验.  

2.1  形式隐喻 
形式隐喻关注视觉元素的外观设计 , 通过视

觉符号、色彩、形状和布局等元素传达隐喻性的信

息, 目的是加强用户对于数据的理解[74-80]. 

形式隐喻的构建方式侧重于视觉表现或数据

映射. 一类隐喻依赖直观的视觉元素传达概念、情

感或信息, 不涉及数据的呈现与复杂的数据处理, 

常采用艺术设计的方式进行构建; 另一类形式隐

喻则涉及数据的映射与表达 , 需要考虑数据的属

性特征 , 确保隐喻能够准确地传达数据背后的信

息和关系 , 其中 , 隐喻的本体即数据称为数据空

间, 喻体即隐喻的展现形式称为概念空间. 视觉隐

喻的目标是将数据映射到概念上 , 数据空间中的

关系保存在概念空间中 . 创建一个隐喻的关键因

素是确定映射应该保留的关系. 参照 Tkachev 等[74]

的工作, 根据数据和隐喻映射形式的结构, 将其分

为基于距离的、基于属性的、基于拓扑结构的和混

合的隐喻构建方式.  

2.1.1  艺术设计 

艺术设计方式构建视觉隐喻的方法侧重于创意

表达和审美价值, 利用视觉元素的直观特性传达更

深层的含义而不涉及数据本身的特性. Andrews 等[75]

采用了“便签”隐喻, 支持用户在便签中编辑文字 , 

并将其粘贴到文档中随着文档移动 , 便签也可以

作为区域的标签粘贴到背景上 , 或者作为独立文

本存在, 如图 6a 所示; Consolvo 等[76]提出 UbiFit 

Garden 系统进行用户体育活动的监测, 使用一个

花园视觉隐喻 , 其花园随着用户进行体育活动而

逐渐开花, 当用户达到每周目标时, 显示屏的右上

角出现一只大的黄色蝴蝶 , 较小的白色蝴蝶表示

最近达成的目标 , 用于奖励并提醒用户过去的成

功, 如图 6b 所示.  
 

a. 便签隐喻[75] b. 花园隐喻[76] c. 灰尘-磁铁隐喻[77]

 

d. 地铁图隐喻[78-79] e. 交互式提示[81]

 

图 6  不同构建方式的视觉隐喻 
 

2.1.2  基于距离的隐喻构建方式 

基于距离的构建方式, 2 个空间中都有一个距

离函数, 量化了点的成对相似性; 然后计算一个旨

在保持距离的离散分配 , 即数据空间中点之间的

距离应该尽可能地接近它们分配的概念之间的距

离. 在这种映射下, 用户可以比较概念探索数据中

的成对相似性, 还可以形成相关的数据-概念对组. 

Yi 等[77]使用灰尘-磁铁的关系隐喻数据点之间的分

布和相似性, 其中, 数据点之间的相似性通过距离

表达; 而概念空间中, 磁铁对灰尘的吸引力以及灰

尘之间的聚集或分散也通过距离表达, 如图 6c 所

示. 同样地, 在通过地图隐喻进行社交媒体消息传

播的构建过程中 , 也需要考虑信息在社交网络中

的传播距离和传播范围, 形成地理上的邻近关系, 
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从而隐喻社交网络中信息传播的“邻近性”.  

2.1.3  基于属性的隐喻构建方式 

基于属性的视觉隐喻构建方式是一种将数据

的属性特征与视觉元素的属性特征相匹配的技术, 

适用于具有直接可解释属性的数据 . 与基于距离

的映射不同 , 属性映射指定了数据与概念的相似

性. 例如, 使用城市隐喻代码软件结构的任务中 , 

代码依据自身含义映射至城市的各类建筑中 , 如

中心广场、居民住宅和图书馆等; 代码的各类属性

由建筑物的视觉特征进行表现.  

2.1.4  基于拓扑的隐喻构建方式 

基于拓扑结构的映射保留了数据原本具有的

拓扑结构 , 尤其适用于带有网络或层次结构的数

据, 在映射的过程中, 可视化根据数据之间的连接

关系构建. 例如, 利用“生命之树”或“冰柱”隐喻展

示生物的分类 , 或利用地铁路线图的隐喻展示数

据之间的关联关系等[78-80], 如图 6d 所示.  

视觉隐喻的设计中可能涉及多种构建方式 , 

例如, 在使用地图隐喻社交媒体消息的传播中, 除

了数据之间的距离, 一些其他要素, 如颜色、某地

点的大小等信息也会被用于表示数据的不同属性. 

当隐喻构建方式涉及 2 种或以上时, 将其称为混合

式的隐喻构建方式.  

2.2  交互隐喻 
在视觉隐喻领域中 , 交互隐喻表示一种特殊

的设计方法 , 侧重于用户与视觉元素之间的互动

体验, 其核心是创造动态的视觉元素, 这些元素能

够响应用户的行为并提供即时反馈 , 增强用户的

交互过程 . 形式隐喻通常依赖静态的视觉映射和

明确的隐喻对象, 而交互隐喻则超越了这种直接的

映射关系, 转而关注用户交互行为的隐喻化表达. 

Semeraro 等[81]通过整合多种视觉提示, 如方

向性提示、身体高亮显示和视觉隐喻, 为力量训练

教学视频提供指令, 不仅实现了视觉上的指导, 还

通过隐喻的方式 , 使得用户能更直观地理解和执

行复杂的训练动作, 如图 6e 所示. 此设计策略不

是简单地将一个视觉对象映射到另一个对象 , 而

是将一系列的交互动作和操作转化为易于理解和

操作的视觉隐喻. 

交互隐喻的设计目标是创造出一种直观的交

互体验 , 使得用户能够通过直觉操作和理解复杂

的系统 , 这种隐喻化的交互不依赖于具体的隐喻

映射对象和隐喻映射形式的对应关系 , 而是通过

对用户交互行为的深刻理解 , 将这些行为转化为

一系列动态的视觉元素和反馈机制. 因此, 交互隐

喻的设计更多地依赖于对用户行为的洞察和对交

互流程的创新, 而不是固定的构建方式.  

2.3  形式隐喻与交互隐喻的区别 
(1) 在构建方式上存在本质的区别. 在隐喻设

计的动态性与灵活性上 , 形式隐喻更多地关注静

态的视觉表现 , 其构建方式围绕着如何将数据结

构映射到视觉元素的外观和布局上 . 由于映射关

系通常是预定义的 , 因此形式隐喻有更明确的构

建方式, 而交互隐喻强调用户与系统、数据之间的

动态交互, 在设计时更多地考虑灵活性和适应性, 

不是通过某些固定构建方式与特定数据绑定.  

(2) 在用户参与度方面也有显著不同. 交互隐

喻中 , 用户的行为常直接影响隐喻的呈现效果 . 

Semeraro 等[81]通过用户的动作给予不同的隐喻提

示, 指导用户的锻炼行为, 要求设计者更多地关注

用户交互的逻辑和反馈机制 , 而不是固定的构建

方式. 在形式隐喻中, 用户的角色更多的是观察者

而非参与者 . 尽管一些形式隐喻提供了部分交互

操作 , 但隐喻设计本身还是基于设计者预先定义

的视觉元素和数据的映射关系 , 用户仍然需要通

过观察这些视觉元素来理解数据.  

(3) 交互隐喻中的数据绑定通常更复杂, 由于

系统需要处理用户交互带来的数据变化 , 因此在

用户进行操作时 , 可视化需要动态地更新以反映

新的数据集 , 这种动态的数据绑定使得交互隐喻

难以遵循单一的构建方式.  

(4) 在设计方面, 部分交互隐喻将对系统的某

项操作隐喻为现实中的某类动作或对某类工具的

使用, 由于本身并不存在数据本体, 因此无法实现

与形式隐喻类似的数据-视觉元素绑定操作.  

总体上 , 交互隐喻的设计和实现更多地依赖

于用户交互的逻辑和动态数据的处理 , 而不是固

定的构建方式 . 这种设计使得交互隐喻能够更好

地适应用户的探索行为和数据的变化 , 但也意味

着在设计和实现上需要更多的灵活性和适应性.  

3  视觉隐喻的应用场景 

本文对收集的视觉隐喻相关工作进行应用场

景的划分, 包括生物医疗、学术、科学实验、电子

信息、人机交互、数据分析、社交媒体、市场分析、

地理分析和数字人文等领域, 其中, 较多的工作集

中在生物医疗、社交媒体与数字人文领域.  

在生物学方面 , 视觉隐喻主要聚焦于生物分

类和生物基因分析等. 在医学方面, 主要涉及对医
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学模型的交互式操作; 也有一些工作利用增强现

实技术帮助医生进行手术操作的提示 [82], 使用交

通灯颜色隐喻和不同的缩放方法帮助医生识别操

作偏差. 在社交媒体分析中, 视觉隐喻设计采用地

图与流 2 种方式: 地图隐喻展现消息的传播路径, 

揭示社交媒体中心信息扩散的方式; 流的隐喻展

现社交媒体数据中的事件如何随时间发展及其相

互关系 . 数字人文领域则包含社会与艺术等相关

议题, 例如, 用跷跷板隐喻社会网络中成对关系的

变化和不平衡性 [83]; 借用三维地形的隐喻进行电

影推荐 [31], 通过地形的高度表示用户对项目的偏

好程度.  

值得注意的是 , 许多工作并不专门针对某个

特定领域, 而是提出一套工具, 针对不同类型数据

进行可视化分析, 如通过平行集、平行坐标等表现

多维数据, 使用树的隐喻展现层次化数据.  

4  视觉隐喻工作总结 

本文所提及的视觉隐喻相关工作如表 1 所示. 

此外, 还构建了在线系统 VisMetaphor①, 更为全面

地收录了视觉隐喻相关工作 , 旨在为研究人员和

从业者提供有价值的参考和启发. 图 7 结合了笛卡

儿坐标系热力图(颜色越深的格子代表当年该类视

觉隐喻工作数量越多)与柱状图对系统中所收集的

工作进行了总结 . 展示了各年份的视觉隐喻工作

在隐喻类型、喻体类型和本体类型 3 个维度上的统

计数量. 

 
表 1  视觉隐喻可视化总结 

文献 隐喻类型 构建方式 映射种类 数据类型 应用场景 出版年

[73] 交互隐喻 交互设计 手势动作   人机交互 2018 

[75] 形式隐喻 艺术设计 便利贴   人机交互 2013 

[81] 交互隐喻 艺术设计 指导性符号   人机交互 2022 

[29] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 拓扑地形 场数据 科学实验 2007 

[48] 交互隐喻 交互设计 障碍带 场数据 人机交互 2009 

[50] 交互隐喻 交互设计 雕刻动作 场数据 人机交互 2018 

[51] 交互隐喻 交互设计 绘画 场数据 生物医学 2005 

[52] 交互隐喻 交互设计 透镜 场数据 生物医疗 2005 

[53] 交互隐喻 交互设计 透镜 场数据 生物医疗 2006 

[54] 交互隐喻 交互设计 页面展开 场数据 生物医疗 2003 

[55] 交互隐喻 交互设计 手术工具 场数据 生物医疗 2006 

[56] 交互隐喻 交互设计 染料平流 场数据 科学实验 2008 

[57] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 流 场数据 科学实验 2021 

[58] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 流羽(流矢、飞箭) 场数据 科学实验 2015 

[59] 交互隐喻 交互设计 透镜观察 场数据 人机交互 2015 

[60] 形式隐喻 混合(属性、距离) 烟雾条纹 场数据 科学实验 2008 

[61] 形式隐喻 混合(属性、距离) 云 多媒体数据 数据分析 2009 

[66] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 地质沉积 多媒体数据 数字人文 2004 

[68] 形式隐喻 艺术设计 图形符号 多媒体数据 数字人文 2012 

[69] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 树 多媒体数据 数字人文 2016 

[70] 形式隐喻 艺术设计 电影胶片 多媒体数据 数据分析 2012 

[71] 形式隐喻 拓扑 意见三角形 多媒体数据 数据分析 2010 

[28] 形式隐喻 属性 书架 多维数据 数据分析 2018 

[30] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地形图 多维数据 学术 2010 

[31] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地形图 多维数据 数字人文 2017 

[32] 形式隐喻 混合(拓扑、距离) 轮子 多维数据 数据分析 2012 

[76] 交互隐喻 艺术设计 花园 多维数据 人机交互 2008 

 
                    

① https://metaphorvis.github.io/VisMetaphor 
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续表 

文献 隐喻类型 构建方式 映射种类 数据类型 应用场景 出版年

[77] 形式隐喻 距离 灰尘与磁铁 多维数据 数据分析 2005 

[82] 交互隐喻 属性 交通灯 多维数据 生物医疗 2019 

[35] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 花 多维数据/多媒体数据 数据分析 2011 

[34] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 花/树 多维数据/关系数据 数据分析 2020 

[27] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 城市 多维数据/时空数据 电子信息 2003 

[41] 形式隐喻 属性 时钟/地图 多维数据/时空数据 数据分析 2018 

[45] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 流 多维数据/时空数据 学术 2016 

[11] 形式隐喻 拓扑 树 关系数据 生物医疗 2012 

[12] 形式隐喻 拓扑 冰柱 关系数据 生物医学 2020 

[13] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 树 关系数据 学术 2016 

[14] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 细菌、花、闪电 关系数据 生物医疗 2018 

[15] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 花 关系数据 学术 2019 

[17] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 地图 关系数据 电子信息 2006 

[18] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 地图 关系数据 数据分析 2012 

[19] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地图 关系数据 社交媒体 2020 

[20] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地图 关系数据 社交媒体 2017 

[23] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 城市 关系数据 电子信息 2007 

[24] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 城市/时间线 关系数据 电子信息 2008 

[26] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 城市 关系数据 电子信息 2007 

[64] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 沉淀过程 关系数据 生物医疗 2016 

[74] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 星空 关系数据 数字人文 2022 

[78] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地铁图 关系数据 数据分析 2021 

[80] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地铁图 关系数据 市场分析 2016 

[83] 形式隐喻 属性 跷跷板 关系数据 数字人文 2011 

[33] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 轮子 关系数据 市场分析 2016 

[16] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 向日葵 关系数据/多媒体数据 社交媒体 2012 

[25] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 城市 关系数据/多维数据 电子信息 2008 

[79] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地铁图 关系数据/多维数据 数据分析 2005 

[21] 形式隐喻 混合(属性、拓扑、距离) 地图 关系数据/时空数据 社交媒体 2016 

[36] 形式隐喻 混合(拓扑、距离) 时钟 关系数据/时空数据 数据分析 2013 

 [3] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 泡泡 时空数据 数据分析 2015 

[37] 交互隐喻 混合(属性、拓扑) 时钟 时空数据 数据分析 2018 

[39] 形式隐喻 属性 时钟 时空数据 电子信息 2012 

[40] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 时钟、日历 时空数据 电子信息 2018 

[47] 交互隐喻 交互设计 虚拟桌面 时空数据 人机交互 2019 

[49] 交互隐喻 交互设计 刷子 时空数据 人机交互 2019 

[72] 形式隐喻 艺术设计 连环画 时空数据 数据分析 2010 

[43] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 河流/透镜 时空数据/多媒体数据 社交媒体 2007 

[38] 形式隐喻 属性 时钟 时空数据/多媒体数据 数字人文 2014 

[42] 形式隐喻 混合(属性、距离) 流 时空数据/多媒体数据 数据分析 2010 

[44] 形式隐喻 混合(属性、拓扑) 流 时空数据/多媒体数据 数字人文 2004 

[46] 形式隐喻 混合(属性、距离) 流 时空数据/多媒体数据 数据分析 2010 

[63] 形式隐喻 属性 沉积过程 时空数据/多媒体数据 社交媒体 2013 

[67] 形式隐喻 属性 时钟/雷达图 时空数据/多媒体数据 社交媒体 2007 
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图 7  视觉隐喻工作文献总结 
 

5  未来工作 

近年来, 研究者从数据驱动设计、生成式人工

智能到多语言和跨文化应用等多个角度 , 对视觉

隐喻的构建方式和流程进行了深入的探讨.  

5.1  数据驱动的视觉隐喻设计 
随着视觉隐喻研究工作的发展 , 相对定制化

的视觉隐喻案例已经无法满足可视化设计的需求. 

近年来 , 许多工作对视觉隐喻的构建方式和流程

进行了深入的讨论. Data-Driven Guides 系统[84]提

供了一个数据驱动的图形设计环境 , 能够自动地

创建表示不同数值的图形元素 , 并支持用户自由

移动、旋转或调整基本图形元素的大小; 当底层数

据发生变化时, 该系统会自动地更新图形, 确保图

形与数据保持一致 , 支持用户创建富有表现力和

准确性的自定义数据驱动图形. MetaGlyph 系统[85]

则支持利用表格自动生成视觉隐喻, 首先在在线资

源中自动选择与输入数据语义相关的隐喻图像, 然

后通过蒙特卡罗树搜索算法探索图形可视化的设

计, 将视觉元素与数据维度相关联, 并提供编辑反

馈, 允许用户根据个人偏好定制图形可视化设计. 

通过数据驱动的方法进行视觉隐喻设计时 , 

用户能够依据数据本身与背景设计更加生动、易于

理解的视觉隐喻, 提高可视化的传达效率, 并增强

了用户对数据的理解和记忆. Metamorpheus 系统[86]

是一个新颖的交互式平台 , 通过视觉隐喻叙述和

探索梦境中的情感体验 , 支持用户将自己的梦境

体验转化为一系列视觉隐喻来表达梦境中的情感, 

通过富有创造力的图像和文本表达用户的内在感

受; 该系统通过生成式人工智能方法提供隐喻构

建建议, 并生成视觉隐喻和文本描述, 用户则可以

对这些生成的内容进行重新着色和重新排列 , 实

现视觉上的情感表达. 

5.2  生成式人工智能在视觉隐喻中的应用 
在视觉隐喻研究中 , 利用大语言模型和扩散

模型进行视觉隐喻的生成与理解 , 已经成为一个

新兴的研究方向.  

MetaCLUE[87]是一个全面研究视觉隐喻的框

架, 通过收集丰富的视觉隐喻注释, 对现有的视觉

和语言模型在多个任务上进行评估 , 包括图像分

类、区域定位、理解(检索、标题生成、视觉问答)

和生成(文本到图像合成); 通过实验, 揭示了现有

技术在字面解释上的局限性 , 并指出在理解和生

成隐喻图像方面的不足.  
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Chakrabarty 等[88]提出的通过大语言模型(large 

language models, LLMs)和扩散模型协作, 解决从

语言隐喻生成视觉隐喻任务的方法, 并创建一个包

含 6 476 个视觉隐喻的高质量数据集, 覆盖 1 540 个

语言隐喻及其相关的视觉阐述; 通过专业插画师的

评估, 证实了 LLM-扩散模型协作在生成视觉隐喻

方面的潜力.  

5.3  研究挑战 
研究者提出了未来视觉隐喻工作的几个方向: 

(1) 进一步改进模型, 以更好地理解和生成视觉隐

喻; (2) 探索更有效的训练策略和评价指标也是提

高模型性能的关键; (3) 扩大研究范围, 包括多语

言和跨文化的视觉隐喻 , 以及探索这些模型在广

告、艺术和教育等领域的应用, 也是未来的研究重

点; (4) 解决依赖英语基础的视觉隐喻和可能的时

间消耗问题等已有方法的局限性 , 实现更广泛的

应用. 

随着视觉隐喻研究的不断深入, 本文预见, 相

关研究将朝着更个性化、智能化和跨文化的方向发

展 . 期待这些进展能够推动视觉隐喻不同领域的

广泛应用 , 帮助人们实现更深层次的数据理解与

情感表达.  

6  结  语 

本文对可视化视觉隐喻方法的研究进展进行

综述, 从数据类型及隐喻形式、视觉隐喻的构建方

式 , 以及应用场景等多个角度对现有工作进行了

系统的分类和总结. 未来, 视觉隐喻的研究仍然充

满挑战和机遇. 在视觉隐喻的构建中, 如何完美地

结合可视化工作与艺术设计仍是一项难点 , 需要

研究人员与艺术创作者共同努力 . 利用大型语言

模型和扩散模型进行视觉隐喻的生成与理解 , 是

一个新兴且有前景的研究方向, 其中, 改进模型的

生成与理解能力, 以及探索这些模型在广告、艺术

和教育等领域的应用, 都是重要的研究方向. 期待

视觉隐喻能够在更多的领域中发挥作用 , 帮助人

们更好地理解和分析日益增长的复杂数据. 
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