
河  南  科  学
HENAN  SCIENCE

第44卷 第4期

2026年8月

Vol.44 　No.4
Aug. 2026

基于“潜力-适宜性”的生态产品开发评价及其与
产业耦合关系研究——以西峡县为例

武成周 1，4，　张 洁 1，4，　姚莹雷 1，4，　顾君宇 1，4，　李海伟 1，4，

熊广成 2，4，　位贺杰 3，　黄 波 5，　肖春燕 6

（1. 河南省资源环境调查三院有限公司， 郑州　450000；　2. 河南省自然资源监测和国土整治院， 郑州　450016；
3. 河南农业大学， 郑州　450046；　4. 河南省自然资源科技创新中心（生态产品价值核算研究）， 郑州　450016；

5. 河南工程学院， 郑州　451191；　6. 河南理工大学， 河南 焦作　454000）
摘 要： 为破解生态产品价值实现过程中资源开发与产业布局脱节的难题，基于“潜力-适宜性-产业现状”评价框

架，以西峡县为对象，实证评估了其生态产品的开发潜力与适宜性及其与农业、工业、旅游业三大产业的耦合协调度，

揭示了三大生态产业的空间分异特征，并给出各分区发展优化策略。结果表明：①西峡县生态产品开发潜力整体较

高，空间上形成“核心高值集聚、外围梯度递减”的格局；开发适宜性呈现出“南高北低”的梯度分布特征。②西峡县农

业高水平发展区呈南部集聚分布特征；工业高水平发展区以中部河谷地带为核心呈走廊式集中布局；旅游业高水平

发展区形成“伏牛山生态区-灌河廊道”双核结构。③通过三元耦合协调分析，将全县划分为生态产品重点开发区、优

先开发区、适度拓展区与保育培育区四类生态产业发展区，并提出差异化发展策略。研究为生态产品价值实现与国

土空间治理提供了理论支撑与实践参考，有助于推动生态资源向生态资本的高质量转化。
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of ecological industries, this study constructed an evaluation framework of “potential-suitability-industrial status” 
for ecological product development. Taking Xixia County as the research object, this study empirically evaluated the 
development potential and suitability of its ecological products, as well as the coupling coordination degree between 
these ecological attributes and three major industries including agriculture, industry and tourism. Furthermore, the 
spatial differentiation characteristics of the three ecological industries were revealed, and targeted optimization 
strategies for development of each zone were put forward. The results show that: ① The overall development 
potential of ecological products in Xixia County is relatively high, forming a spatial pattern of “high-value 
agglomeration in the core area and gradient decrease in the peripheral areas”. The development suitability presents 
a gradient distribution feature of “high in the south and low in the north”. ② The spatial differentiation of the 
development level of the three major industries in Xixia County is significant: the high-level agricultural 
development areas are agglomerated in the southern part; the high-level industrial development areas are centrally 
distributed in a corridor pattern with the central river valley zone as the core; the high-level tourism development 
areas form a dual-core structure of “Funiu Mountain Ecological Zone-Guan River Corridor”. ③ Based on the 
ternary coupling coordination analysis, the whole county is divided into four types of ecological industry 
development zones, namely key development zone, priority development zone, moderate expansion zone and 
conservation & cultivation zone. The functional orientation and development direction of each zone between 
ecological protection and industrial development are clarified, and differentiated development strategies are 
proposed. This study provides theoretical support and practical reference for ecological product value realization 
and territorial space governance, and is conducive to promoting the high-quality transformation of ecological 
resources into ecological capital.
Key words： value realization of ecological products;  “potential-suitability” evaluation;  industrial coupling;  
spatial differentiation;  territorial space governance

0　引言

“绿水青山就是金山银山”理念作为习近平生态

文明思想的核心要义，为破解生态保护与经济发展

二元悖论提供了根本遵循，而建立健全生态产品价

值实现机制则是践行这一理念的关键路径与重大制

度创新，更是推动发展方式绿色转型、促进高质量发

展与生态保护协同共进的核心抓手。然而，在具体

实践中，生态产品价值实现过程常常面临对生态资

源的开发潜力评估不足、对空间开发的生态适宜性

约束考虑不周、与区域现有产业体系的衔接耦合不

够紧密等问题，进而容易导致资源配置效率低下、产

业发展与生态保护冲突、生态产品价值难以持续高

效转化等现实困境。因此，科学识别生态产品开发

的潜力空间，精准评估其开发的适宜性等级，并系统

探究其与区域产业结构的耦合协同关系，对于实现

生态保护、资源高效利用与产业升级的“三赢”格局，

具有紧迫的理论价值与现实意义。

当前学界对于生态产品价值实现的研究多聚焦

于生态系统服务价值量化评估、交易模式等方面。

国外学者多以“生态系统服务”为核心概念，侧重对

生态产品供需匹配与跨区域交易机制进行研究［1-3］。
国内学者则立足生态系统服务理论与公共物品理论

的核心框架，系统阐释了其兼具公共性、准公共性与

经营性的差异化属性特质［4-7］，此外，欧阳志云等［8］

将生态系统对经济的贡献转化为货币形式，以评估

区域的生态保护成效；冉娜等［9］通过构建“生态－潜

力”适宜性评价体系，并耦合空间紧凑性分析，为江

津区花椒产业的生态化、集约化布局提供了科学依

据，其方法对基于生态资源禀赋的农业产业空间优

化具有参考价值；Zhang 等［10］通过构建生态产品开

发适宜性评价框架，对天津市蓟州区生态产品开发

适宜性进行评价，为该地区产业发展提供了有益借

鉴。尽管现有研究已取得丰富成果，但仍存在以下

不足：一是多数研究侧重适宜性评估或生态产品价

值核算，忽视了生态承载力、地域功能适配性等潜力

要素，导致评价体系不够全面；二是现有研究多聚焦

单一产业，且对生态产品开发与产业发展的互馈机

制探讨不足，产业协同分析薄弱；三是缺乏将潜力-
适宜性评价与产业发展需求相结合的空间精细化分
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区方法，评价与规划衔接不足。

县域作为生态产品价值实现的微观空间载体，

是宏观政策落地、探索可复制可推广模式的关键单

元。河南省西峡县作为自然资源领域生态产品价值

实现机制试点地区，兼具南水北调中线工程核心水

源涵养区、伏牛山腹地生态富集区的特殊区位，同时

面临生态资源碎片化、城乡建设空间利用低效、“资

源-资产-资本”转化不畅等问题，其发展实践承载

着政策落地的示范使命。因此，以该试点县为研究

对象，探索生态产品开发与产业协同发展的科学路

径，既是响应国家战略需求的必然选择，也是解决县

域实际发展困境的现实需要。

基于此，本文以西峡县为研究对象，构建“潜力-
适宜性-产业现状”三维评价框架，分析生态产品开

发潜力、适宜性与三大产业的空间耦合互馈机制，同

时基于三元系统的耦合协调度模型，定量分析“潜

力-适宜性-产业现状”三者间的匹配关系与空间分

异特征，并划分产业引导分区、针对性提出差异化发

展策略，以实现评价结果与空间规划的有效衔接。

本研究旨在为生态产品价值实现提供理论范式与实

证支持，为同类试点区域推动生态资源向生态资本

的高质量转化提供可复制、可推广的实践参考。

1　理论分析框架

生态产业是以生态系统可持续供给为基础，通

过合理开发、经营生态产品［11］，将自然资源转化为经

济价值和社会效益的产业集合［12］。其核心是将生态

产品的生产、保护、交易和价值实现纳入市场化机

制，推动生态优势转化为发展优势［13］，涵盖了生态农

业、生态工业和生态服务业等多元业态。本文对生

态产业发展的研究包含资源潜力、开发适宜性与产

业现状评价三方面核心内容。其中，资源潜力作为

生态产业发展的物质基础，直接决定产业发展的供

给能力与长期可持续性［14］；开发适宜性体现了资源

承载力、气候条件和生态环境容量等关键要素与目

标产品开发方向、现有产业结构及发展阶段的匹配

度［15］；产业现状则反映了现有产业基础、空间布局、

市场结构及发展瓶颈，是评估开发路径可行性与制

定差异化策略的现实起点。通过科学评估生态产品

开发潜力和适宜性，有助于实现产业布局与区域资

源的精准契合。

本文构建了以生态产品开发潜力和开发适宜性

为核心的生态产业发展分区引导理论框架（图 1）。

开发潜力表征生态产品在土地利用、空间管控、环境

质量和政策条件下的综合配置水平；开发适宜性表

征生态产业布局在生态系统服务价值、承载力和社

会经济需求等地域功能下的适宜程度；产业现状聚

焦农业、工业、旅游业的资源禀赋与发展基础，明确

发展需求。“点－轴－面”的空间组织模式与“村级－

乡镇－县域”多层级尺度形成空间对照，村级作为

“点”级单元，聚焦具体产业地块与资源斑块的精准

匹配，是潜力释放和适宜性落地的基本单元，例如特

色种植村、景区周边村等；乡镇作为“轴”级单元，承

担产业集聚与廊道串联功能，依托交通干线、水系廊

道等形成产业发展轴带，整合辖区内村级“点”状资

源；县域作为“面”级单元，实现全域空间的功能分区

与协同，明确不同乡镇“轴”带和村级“点”位的发展

定位，形成全域统筹的生态产业布局格局。通过分

析“潜力-适宜性-产业”的耦合协调度，揭示三者的

互馈机制［16］，基于耦合协调度分级结果［17］，构建“生

态+”产业分区引导路径［18-19］。综合评判划分重点开

发区、优先开发区、适度拓展区与保育培育区四类产

业分区，最终形成基于“潜力-适宜性-产业现状”的

图1　研究理论框架

Fig.1　Theoretical framework for the research
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生态产品开发格局，为科学合理布局相关产业提供

理论指导。

2　研究区概况、数据来源与研究方法

2.1　研究区概况

如图 2 所示，西峡县位于河南省西南部（东经

111°01'~111°48'，北纬 33°05'~33°48'），地处伏牛山

腹地，属暖温带大陆性季风气候，气候温和，雨量适

中，光照充足。辖区内以山地为主，整个地势由西北

向东南倾斜，西北高，东南低，呈阶梯状。研究区由

西北向东南依次为中山区、浅山区、山谷盆地和丘陵

地，海拔在 181~2 212.5 m之间。境内主要河流灌河

是丹江的重要支流，全县 91.4%的区域属于南水北

调中线工程核心水源涵养区，得天独厚的自然条件

孕育了丰富的生态资源，全县森林覆盖率高达

80.35%。

2.2　数据来源

土地利用数据来源于西峡县自然资源规划局

2023年国土变更调查数据，生态产品开发潜力和生

态产品开发适宜性评价的基本单元均为国土调查图

斑；空间管控、政策条件、承载力等数据来源于西峡

县自然资源规划局提供的规划数据库；环境质量数

据来源于河南省生态环境分区管控应用平台

（http：//222.143.64.178：5001/publicService/）；DEM、

年度NPP、人口与GDP、生态系统类型及其空间分布

等数据来源于中国科学院资源环境科学数据平台

（https：//www.resdc.cn/）；气温、降水、辐射及蒸散发

等气象数据来源于国家气象科学数据中心（https：//
data.cma.cn/）；土壤数据来源于中国土壤科学数据库

（http：//vdb3.soil.csdb.cn/）。为确保空间数据叠加运

算的精准性，借助ArcGIS 10.7软件，采用最邻近法对

全部栅格数据实施重采样处理，统一转换至 30 m×
30 m 的空间分辨率。农业、工业、旅游业三大产业

发展数据采用西峡县 25家企业以及重点乡村的实

地调查数据，包括产业发展的资源禀赋条件和发展

现状水平。

2.3　研究方法

2.3.1　生态产品开发潜力与适宜性评价指标体系

构建

科学构建评价指标体系是精准测度生态产品开

发潜力与适宜性的核心。本研究基于“自然-社会-
经济”系统协同逻辑，结合西峡县“南水北调中线工

程核心水源涵养区”“生态-资源复合约束型县域”的

地域特征，依据国土空间规划中“三区三线”用途管

制、河南省“三线一单”生态环境分区管控等要求，构

建符合研究区实际情况的生态产品开发潜力与适宜

性评价指标体系（表 1），形成“开发潜力表征资源供

给能力、开发适宜性表征开发可行程度”的双维度评

价框架。参照何鸿飞等［18］的研究对各指标赋分并

分级。

2.3.2　三大产业发展水平评价指标体系构建

参考他人研究［19-20］，构建如表2所示的三大产业

发展水平评价指标体系，并采用数据标准化方法对原

始数据进行无量纲化处理以消除指标量纲差异，再运

用熵值法［21-22］得到各指标权重。结合表 2，以乡镇行

政边界为基本单元，对研究区农业、工业和旅游业三

大产业的发展水平进行综合评价。包括资源禀赋、发

展基础2项准则层指标及农业种质资源数量、工业用

地规模、历史人文资源数量等12项指标层指标。

2.3.3　生态产品开发潜力、开发适宜性及产业发展

水平评价方法

利用ArcGIS10.8的空间分析功能对指标层进行

空间叠加分析，并利用式（1）计算生态产品开发潜力

指数、生态产品开发适宜性指数及产业发展指数，然

后利用自然断点法对其进行分级（表 3），根据计算

结果和等级空间分布情况对研究区生态产品开发潜

力、开发适宜性及产业发展水平进行综合评价。

S ( x,y )=∑
k = 1

n

[ ]wk ×Nk( )x,y  , （1）
式中：S（x，y）为像元（x，y）的生态产品开发潜力指数

或生态产品开发适宜性指数或产业发展指数；wk为

图2　研究区地理位置

Fig.2　Geographical location of the study area
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第 k个评价因子的权重；n为评价因子总数；Nk（x，y）
为像元（x，y）的第 k个评价因子的生态产品开发潜

力值或生态产品开发适宜性值或产业发展水平值。

本文采用自然断点法，结合生态产品开发潜力

表1　生态产品开发潜力与适宜性评价指标体系

Tab.1　Evaluation index system for potential and suitability of ecological product development
目标层

生态产品
开发潜力A1

生态产品开发
适宜性A2

准则层

土地利用B1

空间管控B2

环境质量B3

政策条件B4

生态系统服务
重要性B5

生态产品开发
承载力B6

社会经济需求B7

指标

未利用地规模C1

公园绿地规模C2

其他林地规模C3

生态保护红线内非生态用地规模C4

城镇开发边界内生态用地规模C5
生态空间一般管控区内

非生态用地规模C6
大气环境管控分区C7
水环境管控分区C8
主体功能区类型C9

“生态修复和国土综合整治
重大工程”政策基础C10

固碳量C11
产水量C12

水土保持量C13
气候适宜性C14

土地资源承载C15
土壤环境容量C16

地质灾害危险性C17
区位度C18

常住人口数量C19
人均GDP C20

单位

hm2

hm2

hm2

hm2

hm2

hm2

t CO₂/（hm2·a）
mm

t/（hm2·a）

人

万元/人

赋分标准

空闲地、裸土地/4；盐碱地、沙地/3；
裸岩石砾地/2；不符合条件的图斑/0

属于城镇低效建设用地调查数据库的图斑/4；
不符合条件的图斑/0

属于林草湿调查监测数据库的
残次林地图斑/4；不符合条件的图斑/0

城镇建设用地、农村建设用地/4；
其他非建设用地/3；不符合条件的图斑/0

林地、湿地、水域/4；草地、园地/3；其他生态用
地/1；不符合条件的图斑/0

城镇建设用地、农村建设用地/4；其他非建设
用地/3；不符合条件的图斑/0

一般管控区/4；重点管控区/3；优先保护区/1
一般管控区/4；重点管控区/3；优先保护区/1

重点生态功能区/4；农产品主产区/3；
城市化地区/2

生态修复项目范围、国土综合整治
项目范围/4；不符合条件/0

≥0.75/4；［0.57，0.75）/3；［0.38，0.57）/2；<0.38/1
≥0.76/4；［0.44，0.76）/3；［0.11，0.44）/2；<0.11/1
≥0.44/4；［0.22，0.44）/3；［0.09，0.22）/2；<0.09/1

一般/4；较差/1
好/4；较好/3；一般/2；较差、差/1

高/4；中/3；低/2
低/4；中/3；高/2

好/4；较好/3；一般/2；较差、差/1
≥197/4；［178，197）/3；［145，178）/2；<145/1

≥5.74/4；［4.80，5.74）/3；［3.80，4.80）/2；<3.80/1
注：因为固碳量、产水量、水土保持量三个指标的单位不一致，为消除量纲影响，进行了归一化处理，使其映射到［0，1］之间，然后采用自然

断点对标准化后的数值进行分级，得到表中所示的赋分区间。

表2　三大产业发展水平评价指标体系

Tab.2　Evaluation index system of the development level of the three major industries
目标层

农业
发展水平D1

工业
发展水平D2

旅游业发展水平D3

准则层

资源禀赋E1

发展基础E2
资源禀赋E3

发展基础E4

资源禀赋E5

发展基础E6

指标层

农业种质资源数量F1
农业发展空间F2
农业产出水平F3
农业人口数量F4
工业用地规模F5

规模以上企业产值F6
规模以上企业个数F7

规模以上企业滞销率均值F8
自然生态资源数量F9
历史人文资源数量F10

A级及以上景区数量F11
游客体验评价F12

权重

0.20
0.20
0.30
0.30
0.30
0.25
0.30
0.15
0.30
0.20
0.25
0.25

单位

个

km2

万元

人

km2

万元

个

%
个

个

个

分

属性

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

负向

正向

正向

正向

正向
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指数，开展空间分异特征与等级划分研究。该方法

通过迭代计算数据分布的自然聚类特征确定最优断

点，具有方差拟合优度高、能最大程度保留数据内在

关联的优势，其分类结果较等距划分、分位数划分更

贴合复杂山区的空间异质性规律。

生态产品开发适宜性指数、产业发展指数均参

照以上方法计算得到相应图层。

2.3.4　“潜力-适宜性-产业”耦合协调度评价

耦合协调度模型的理论基础源于物理学“耦合”

概念，是指系统间通过相互作用而彼此影响的现象，

耦合度可用来分析各维度之间的相互作用关系以及

各维度之间的关联强度，而耦合协调度则可以反映

耦合关系中耦合程度的大小以及协调状况的优劣。

本研究采用三元系统耦合协调度模型［23］进行生态产

品开发潜力、适宜性及产业发展水平的耦合协调度

分析。其主要计算过程如下：

C = é

ë
êêêê

U1U2U3(U1 +U2 +U3 )3
ù

û
úúúú

1
3 , （2）

式中：U1 为生态产品开发潜力指数；U2 为生态产品

开发适宜性指数；U3为产业发展指数；C为生态产品

开发潜力、生态产品开发适宜性与产业发展水平的

耦合度。

T = αU1 + βU2 + γU3 , （3）
D = CT  , （4）

式中：D为生态产品开发潜力、生态产品开发适宜性

与产业发展水平的耦合协调度；T为生态产品开发

潜力、生态产品开发适宜性、产业发展水平的总体效

应和水平；α、β和 γ分别代表生态产品开发潜力、生

态产品开发适宜性、产业发展水平对城市协调发展

的贡献度。生态产业是否能够良性健康发展受生态

产品开发潜力、生态产品开发适宜性和产业发展水

平共同影响，考虑到三元子系统的相互联动关系，同

时借鉴相关研究［24-25］，取α=β=γ=1/3。

2.3.5　基于耦合协调的生态产品开发空间分区方法

及依据

基于生态产品开发潜力、开发适宜性与工业、农

业、旅游业三大产业发展水平的耦合协调度评价结

果，采用自然断点法对耦合协调度测算结果进行空

间分级划分（表 4），并结合区域三大产业实际发展

现状对初步分区结果进行调整，最终完成研究区三

大生态产业发展综合空间分区，为后续差异化发展

策略制定提供参考。

表4　耦合协调度等级划分依据

Tab.4　Basis for the grade classification of coupling coordination degree
耦合协调度

<0.2
［0.2，0.4）
［0.4，0.6）
［0.6，0.8）

≥0.8

耦合协调度等级

严重失调

轻度失调

濒临失调

初级协调

良好协调

3　结果与分析

3.1　生态产品开发潜力与适宜性空间格局

3.1.1　生态产品开发潜力空间格局

结果表明，西峡县生态产品开发潜力整体较高，

空间差异性较大（图 3）。高潜力区、中等潜力区、低

潜力区面积分别为 583.01、1 874.65、987.78 km2，分
别占全县总面积的 16.92%、54.41%、28.67%。在空

间分布上，西峡县生态产品开发潜力呈现出“核心高

值集聚、外围梯度递减”的特征。高潜力区域主要集

中在西峡县东北部及西南部地区，这些地区生态资

源富集度高，生态系统保存较为完整，自然资源条件

良好，具备发展高附加值生态产品的先天优势。中

等潜力区域呈带状或块状分布于高潜力区外围，其

生态资源条件与开发需求的匹配度较好，具备一定

的开发基础与提升空间。低潜力区则以条带状或零

表3　等级划分依据

Tab.3　Basis for grade division
开发潜力等级划分依据

指数值

<1.69
［1.69，2.59）

≥2.59

等级

低潜力

中等潜力

高潜力

开发适宜性等级划分依据

指数值

<2.25
［2.25，2.86）

≥2.86

等级

不适宜

中等适宜

适宜

农业发展水平
等级划分依据

指数值

<0.69
［0.69，1.62）
［1.62，2.51）
［2.51，3.23）

≥3.23

等级

低水平

较低水平

中等水平

较高水平

高水平

工业发展水平
等级划分依据

指数值

<1.65
［1.65，1.93）
［1.93，2.20）
［2.20，2.53）

≥2.53

等级

低水平

较低水平

中等水平

较高水平

高水平

旅游业发展水平
等级划分依据

指数值

<1.11
［1.11，1.58）
［1.58，2.10）
［2.10，2.61）

≥2.61

等级

低水平

较低水平

中等水平

较高水平

高水平
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散片状分布于西峡县东南部及西北部等城镇化水平

较高的区域，这些地区普遍开发程度较高，后备资源

不足，加之受生态敏感性约束、资源供给能力有限等

因素影响，生态产品开发的潜力相对薄弱。

3.1.2　生态产品开发适宜性空间格局

结果表明（图 4），西峡县生态产品开发适宜区、

中等适宜区、不适宜区面积分别为 430.39、1 718.25、
1 296.80 km2，分别占西峡县总面积的 12.49%、

49.87%、37.64%。适宜区主要集中分布在南部的田

关镇、丹水镇等区域，该区域在生态系统服务、产业

基础适宜性等方面表现较好，具备良好的生态产品

开发条件。中等适宜区分布范围较广，涵盖了双龙

镇、西坪镇等区域，这些区域各方面条件相对适宜，

具有一定的生态产品开发潜力。不适宜区则集中在

北部的桑坪镇、石界河镇等区域，这些区域受地质灾

害危险性、产业基础等因素影响，生态产品开发的适

宜性较低。整体来看，西峡县生态产品开发适宜性

在空间上呈现出由南至北适宜性逐步降低的趋势：

南部区域生态系统更为稳定，资源承载能力较强，且

产业基础相对较好，更适宜进行生态产品开发；北部

大部分区域受地形、气候等地理因素以及交通等产

业基础条件影响，开发生态产品的适宜性相对较低。

3.2　三大产业发展现状与空间分异特征

如图 5（a）所示，西峡县农业发展水平在空间上

呈现南部高水平集聚、且由南向北发展水平逐渐降

低的分布格局。农业高水平及较高水平发展区面积

共占全县总面积的 46.32%，这些区域位于以猕猴桃

等林果产业为主的回车镇等区域；农业中等水平发

展区面积占全县总面积的 15.36%，这些区域主要位

于以香菇为核心的食用菌产业为主的双龙镇；农业

较低及低水平发展区面积占全县总面积的 38.33%，

这些区域主要位于以山茱萸为核心的中药材产业为

图4　西峡县生态产品开发适宜性空间分布图

Fig.4　Spatial distribution map of ecological product 
            development suitability in Xixia County

N

0        10       20 km

开发适宜性等级

不适宜
中等适宜
适宜

图3　西峡县生态产品开发潜力空间分布图

Fig.3　Spatial distribution map of ecological product 
        development potential in Xixia County

N

开发潜力等级
低潜力
中等潜力
高潜力

0        10       20 km

图5　西峡县三大产业发展水平的空间分布图

Fig.5　Spatial distribution map of the development levels of the three major industries in Xixia County
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主的桑坪镇等区域，该区域受地形限制、耕地分散等

客观制约，农业规模化程度普遍较低。整体来看，西

峡县在农业产业布局中，充分利用了“八山一水一分

田”的地理格局，这种因地制宜的发展策略，不仅有

效破解了不同区域的发展制约，还形成了以“猕猴

桃+香菇+中药材”为主的三大特色农业产业协同发

展格局。

根据图 5（b）可知，西峡县工业高水平及较高水

平发展区主要位于双龙镇等地区，这些地区的产业

类型涵盖以汽车配件制造为核心的装备制造业以及

以钢铁、冶金为基础的原材料重工业，规模以上工业

企业总产值占全县工业企业总产值的 85.68%；工业

中等水平发展区主要位于西部的西坪镇等区域，该

类区域工业产业发展呈现多元化且具备一定规模，

拥有全国领先的香菇标准化示范基地、镁橄榄石加

工家装产业园，以及集“菌果药”种植、加工、冷链仓

储于一体的乡村振兴产业示范园；工业低水平及较

低水平发展区主要位于北部的桑坪镇等乡镇，该区

域处于伏牛山、生态保护红线和自然保护区等范围

内，一定程度上限制了工业产业的发展。整体而言，

西峡县工业发展水平形成了以中部河谷为核心、向

周边梯度分布的空间格局，反映出其在生态约束、地

形条件与空间管控下，通过集约布局与因地制宜策

略实现工业差异化发展的路径。

西峡县旅游业发展水平具有显著的空间集聚特

征，如图 5（c）所示。旅游业高水平和较高水平发展

区面积共占西峡县总面积的 47.75%，且这些区域集

中分布于两大板块：一是东北部的太平镇、二郎坪镇

所在的伏牛山自然生态核心区，该区域依托国家级

自然保护区、国家地质公园等生态旅游资源，形成了

以生态康养和自然体验为特色的旅游集群；二是中

部沿G312国道及灌河流域的双龙镇、五里桥镇以及

城区周边区域，这些地区充分利用交通与配套优势，

发展了乡村旅游、休闲观光等业态。相比之下，中等

及以下水平旅游业发展区多位于旅游资源开发滞后

或交通受限的寨根乡等乡镇。总之，西峡县旅游业

发展水平在空间上整体呈现出“中东部发展水平较

高、西部发展水平较低”的态势。

3.3　三元系统耦合协调度评价与空间类型识别

基于对西峡县生态产品开发潜力、生态产品开

发适宜性及农业发展水平评价结果，采用耦合协调

度模型对三者的耦合协调度进行评价。图 6表明，

初级及良好协调区集中在西峡县的西坪镇、田关镇

等区域，这些区域有着较为成熟且适配生态的农业

发展模式；濒临失调区域主要位于重阳镇等中部区

域，这部分区域还需要通过进一步优化农业生产方

式、加强生态农业建设等措施来推动区域生态环境

与农业产业的协调发展；轻度失调与严重失调区域

主要分布在北部的桑坪镇等区域，这些区域的生态

保护与农业开发之间的协调程度较低，需要在保护

生态的前提下，探索更适合当地实际情况的农业发

展路径。

对西峡县生态产品开发潜力、适宜性与工业发

展水平的耦合协调度评价结果（图 7）表明，位于中

部的城区、双龙镇等工业核心区的生态产品开发潜

力、适宜性与工业产业发展水平的耦合协调度达到

初级和良好协调等级，表明这些区域的工业发展与

生态保护之间形成了良好的平衡关系；三者在北部

的桑坪镇等乡镇的耦合协调程度多为失调等级，反

映出该区域工业发展深受地形与管控政策的双重

限制；中南部横跨重阳镇、丁河镇等区域的濒临失

调带，可能与当地早期发展形成的重工业有关，这

些产业当初发展未充分考虑对周边生态环境的影

响，因而与当前的大气、水环境管控分区产生了空

间冲突。

西峡县生态产品开发潜力、适宜性与旅游业的

耦合协调度呈现出明显的空间分异特征（图 8）。良

好协调与初级协调区主要分布于中部的双龙镇以及

东北部的太平镇等区域，空间上呈现“双核”结构，反

映其资源、区位与产业基础的高效协同；濒临失调区

图6　西峡县生态产品开发潜力、适宜性与农业发展水平

的耦合协调度空间分布图

Fig.6　Spatial distribution map of coupling coordination degree among 
          ecological product development potential， suitability and 

     agricultural development level in Xixia County

N

耦合协调度等级
严重失调
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域大多在丁河镇等地区，该区域虽具备一定的资源

潜力，但因配套设施不足、旅游产品创新不强等，生

态价值未能充分转化为经济价值；轻度失调与严重

失调区域集中于西北部的桑坪镇等地区，受生态敏

感性强、地形复杂等因素影响，该区域需要优先考虑

生态保护。整体来看，西峡县生态产品开发潜力、适

宜性与旅游业的耦合协调度整体呈现出由中部和东

北部两个核心区向西北部梯度递减的空间分布

规律。

3.4　基于耦合协调的生态产品开发空间分区与优

化策略

基于西峡县农业产业发展现状与生态产品开发

潜力和适宜性的耦合协调度评价结果，得到西峡县

“生态+农业”产业发展分区图（图 9）。可以看出，西

峡县“生态+农业”产业发展分区呈现出显著的发展

梯度与空间适配性。重点开发区和优先开发区集中

于田关镇、西坪镇等区域，表明该区域不仅农业基础

良好，并且未来生态农业开发潜力与生态环境的协

调度也较高，可作为西峡县推进农业规模化、生态化

升级的核心空间载体；适度拓展区主要分布于紧邻

核心区的乡镇地区，体现出农业产业链逐渐向周边

条件适宜区域的有序延伸；保育培育区则主要位于

西峡县北部，这与当地的生态敏感性强、地形条件复

杂等因素紧密相关，可以引导此区域往生态农业、休

闲农业和生态文旅等方向发展。

西峡县“生态+工业”产业发展分区呈现出显著

的空间梯度格局（图10）。其中重点开发区和优先

开发区集中于以回车镇、双龙镇等为核心的灌河沿

线地带，表明该区域不仅工业产业基础良好，而且未

来的发展潜力也较好，尽管该区域布局有原材料重

工业等，但可将其作为推进工业集约化、绿色化升级

改造的重点区域，形成新的产业集群；适度拓展区分

布于五里桥镇等核心区周边乡镇区域，可重点承接

与生态资源禀赋相匹配的绿色加工、物流运输等产

业；保育培育区则主要位于北部、西部的山区乡镇，

对于此类区域，应严格限制大规模工业开发，积极引

导其发展生态保育、生态旅游及特色生态农业等环

境友好型产业。

西峡县“生态+旅游业”产业发展分区结果（图11）
进一步明确了差异化发展路径。重点开发区与优先

图9　西峡县“生态+农业”产业发展分区

Fig.9　Industrial development zoning for “ecology + 
          agriculture” in Xixia County

N

“生态+农业”
产业发展分区

保育培育区
适度拓展区
优先开发区
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图8　西峡县生态产品开发潜力、适宜性与旅游业发展水平

的耦合协调度空间分布图

Fig.8　Spatial distribution map of coupling coordination degree among 
ecological product development potential， suitability and tourism 

development level in Xixia County
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图7　西峡县生态产品开发潜力、适宜性与工业发展水平的

耦合协调度空间分布图

Fig.7　Spatial distribution map of coupling coordination degree among 
          ecological product development potential， suitability and 

        industrial development level in Xixia County
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开发区集中分布于中部的灌河沿线经济廊道以及东

北部的伏牛山自然生态核心区，此区域生态旅游资

源禀赋突出，且交通便利、旅游产业基础成熟，是推

动旅游集约化与品质升级的核心载体；适度拓展区

集中于米坪镇等区域，该区域具备一定的旅游业发

展潜力，应通过完善配套设施与塑造特色旅游产品

激发其发展动能；保育培育区则分布在西北部的桑

坪镇、寨根乡等区域，该区域受地形与生态敏感性限

制，未来发展应严格以生态保护为前提，适度引入自

然教育、生态研学等低干扰业态，实现生态保护与特

色产业发展的平衡。

4　结论与讨论

4.1　结论

1）西峡县生态产品开发潜力与适宜性呈现显著

的空间分异特征：开发潜力整体较高，高、中、低潜力

区面积占比分别为 16.92%、54.41%和 28.67%，空间

上形成“核心高值集聚、外围梯度递减”的格局，高潜

力区主要集中于东北部及西南部地区；开发适宜性

则呈现“南高北低”的空间分布特征，开发适宜区、中

等适宜区与不适宜区面积占比分别为 12.49%、

49.87%和 37.64%。整体来看，西峡县南部区域因地

理条件和产业基础良好而更具备生态产品开发

条件。

2）西峡县农业发展水平在空间上呈现由南向北

逐渐降低的分布格局，工业发展水平形成了以中部

河谷为核心、向周边梯度分布的空间格局，旅游业高

水平发展区形成“伏牛山生态区－灌河廊道”双核

结构。

3）基于“潜力-适宜性-产业”耦合协调度评价

结果，将西峡县生态产业空间布局划分为四类：重点

开发区、优先开发区、适度拓展区、保育培育区。重

点及优先开发区集中分布于灌河沿线及中部城镇地

区，该区域产业基础良好且耦合协调度高，是推进产

业集约化和绿色化升级的核心载体；此外东北部的

个别乡镇旅游资源丰富、东南部的部分乡镇耕地资

源充足，分别是生态旅游业、生态农业的优先开发

区。适度拓展区则主要分布于重点及优先开发区周

边，承担产业链延伸功能。保育培育区主要位于西

北部的一些乡镇，该区域受生态敏感性强、地形复杂

等因素影响，需在保护生态的前提下，探索更适合当

地实际的生态产业发展路径。

4）针对不同分区特征，西峡县需实施精准的差

异化引导策略。重点开发区应加强对现有产业的提

质增效以及重工业的绿色改造，优化产业系统与生

态系统的耦合协调水平。优先开发区要积极布局引

导绿色、清洁等新兴产业、优势产业的落地，对现有

产业链进行延链补链。适度拓展区可以承接重点及

优先开发区的农业、工业、旅游业等外溢产业，完善

相关配套设施。保育培育区需严格限制大规模开

发，可探索“生态银行”“生态券”“碳汇”等价值实现

模式，适度发展自然教育、生态研学等低干扰业态，

实现生态保护与特色产业发展的平衡。

图10　西峡县“生态+工业”产业发展分区

Fig.10　Industrial development zoning for “ecology + 
       industry” in Xixia County
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图11　西峡县“生态+旅游业”产业发展分区

Fig.11　Industrial development zoning for “ecology +
             tourism” in Xixia County

N

保育培育区
适度拓展区
优先开发区
重点开发区

“生态+旅游业”
产业发展分区

0        10       20 km

-- 892



武成周，等：基于“潜力-适宜性”的生态产品开发评价及其与产业耦合关系研究——以西峡县为例

4.2　讨论

本研究提出的“潜力-适宜性-产业”生态产品

开发分区引导理论框架，相较于以往的评价研究［26］，

其主要创新点在于：①维度整合优势，突破传统单一

维度或二元耦合的局限，将资源供给、环境约束与产

业需求系统整合，形成“供给-约束-需求”闭环逻

辑，弥补了现有研究忽视产业发展动态需求的短板；

②方法论创新，建立了国土空间“双评价”与产业规

划的衔接路径，优化了二者衔接不足的问题；③实践

导向优势，通过三元耦合协调度模型实现空间精细

化分区，划分的四类产业引导分区兼具科学性与实

操性，有效规避了传统分区粗放化、落地性不足的

问题。

该框架将“开发潜力”所表征的资源供给潜力、

“开发适宜性”所表征的环境约束可行性与开发适宜

程度，以及“产业发展现状”所表征的经济动能三者

有机结合，建立了“布局-管制-分区-开发”的多维

度评价体系，为破解生态资源空间碎片化等制约生

态产业发展的关键问题提供了理论依据和科学支

撑。该框架识别并划分出重点开发区、优先开发区、

适度拓展区与保育培育区四类产业分区，验证了其

在指导差异化、精细化空间布局方面的有效性。

4.3　研究不足与展望

本研究仍存在若干可深化之处。首先，评价指

标体系虽力求全面，但部分指标的量化仍在一定程

度上依赖专家经验，未来应注重提升指标量化的客

观性与动态性。其次，本研究基于截面数据进行静

态评价，捕捉的是一种阶段性的协调状态。生态产

品价值实现是一个长期动态过程，未来若能获取面

板数据，可采用系统动力学模型等方法，更深入地模

拟“潜力-适宜性-产业发展”系统的动态演化轨迹

与关键调控节点。最后，本研究以县域为整体尺度，

虽已细化至村级单元，但对产业内部业态差异的针

对性引导稍显不足，后续研究可进一步聚焦细分产

业，开展更精细化的耦合诊断与路径设计。
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