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因为大洋的生成与消亡，大陆与大

陆之间也存在“合久必分，分久必合”的

现象。巧妙的是，威尔逊旋回（Wilson

Cycle）学说（后文均简称为“威尔逊旋

回”）从科学的角度揭示了这种“世间多

分合，山水亦如此，循环常往复”的规

律。“威尔逊旋回”这一术语是1974年由

约翰·弗雷德里克·杜威（John Frederick

Dewey）和凯文 ·查尔斯 ·安东尼 ·伯克

（Kevin Charles Antony Burke）两位英国

地质学家为纪念伟大的加拿大地质学家

和地球物理学家约翰·图佐·威尔逊（John

Tuzo Wilson）对大洋形成、演化与消亡

的高度总结而正式命名的。威尔逊旋回

之所以掀起了地球科学界的巨浪，引得

无数后继者响应，是因为它彻底改变了

人们对地球过去40多亿年里是如何运作

和演化的认知，推翻了地球固定论的观

点，推动了板块构造理论革命的伟大胜

利。在如此辉煌又灿烂的成就背后，威

尔逊旋回是如何脱颖而出的? 让我们打

开回首往事的窗户，走进威尔逊旋回与

威尔逊本人，去探究威尔逊旋回的发展

历程。

1 何为威尔逊旋回?

威尔逊旋回是描述大洋盆地从形成

到消失整个演化过程的地质学理论。其

演化由大陆岩石圈裂解开始，以裂谷为

生长中心形成新的大洋岩石圈，之后通

过洋中脊进行海底扩张进一步形成成熟

的大洋盆地，随着大洋岩石圈向两侧的

大陆岩石圈下方俯冲，洋盆缩小并最终

消失，两侧大陆岩石圈又拼合成一整体

的过程。威尔逊旋回描述了大洋的生命

周期，表征着大洋盆地“生与死”的演化

过程，为地球科学家提供了一个全新的

见解，即沿着同一板块边界，洋盆的反复

打开与关闭或许是超大陆的分离与汇聚

的一个关键过程。

1968年，威尔逊在他的文章Static or

mobile Earth: the current scientific re-

volution（《静止或是运动的地球：当前

的科学革命》）中依照大洋盆地的形成

和打开以及收缩和关闭将大洋盆地的演

化过程分为六期（图1a）。（1）胚胎期。

大陆岩石圈因拉伸作用开始张裂，出现

裂谷，如东非大裂谷等；（2）幼年期。裂

谷进一步打开，洋盆初步形成，如红海、

加利福尼亚湾等；（3）成熟期。新生洋盆

通过海底扩张进一步形成更大的洋盆，

并且与大陆相连的两侧洋盆未发生消亡

（板块俯冲作用），如大西洋等；（4）衰退

期。洋盆虽然继续扩张增生，但大洋边

缘板块俯冲作用较为强烈，洋盆开始收

缩，如太平洋等；（5）终了期。板块进一

步俯冲，洋盆进一步收缩，导致两侧大陆

板块相互逼近，仅残留很小的洋盆，如地

中海等；（6）碰撞期：洋盆完全消失，两

个陆地板块相向碰撞，仅留存洋盆发育

的痕迹（缝合线），如喜马拉雅山脉等。

近几十年来，地质学家对全球构造有了

进一步认识，故在威尔逊旋回六期的基

础上新添了两期（图1b）：（7）遗痕期：构

造活动减弱，大陆保持相对稳定，无造山

活动，如北美西海岸等；（8）克拉通期：盆

地凹陷，发生热沉降，逐步接受外来沉

积，如西伯利亚西部等。威尔逊旋回八

大期次的具体变形过程、运动原理以及

对应的阶段性地质特征请详见图1与

表1。

2 威尔逊旋回的发展历程

如今，威尔逊旋回已经深深地扎根

在地球科学理论中，让后来者深深信

服。但其辉煌的成就并非一蹴而就，而

是如同威尔逊旋回发展的主要进展图所

示（图2），经历了非常曲折的发展历程。

本文将从威尔逊旋回的理论基础、诞生

之刻、逐步成熟和支撑之柱四个方面详

细介绍这一学说的来龙去脉。

2.1 威尔逊旋回的理论基础

在大陆漂移假说问世之前，海洋在

漫长的地质年代里一直变化着，只是在

地球上生活了500万年的人类感觉不到

她微妙的心跳和脉搏而已。甚至在20世

纪60年代中期之前的全球构造学学术论

坛中，大多数人认为大陆和大洋的位置

是保持固定的，仍未发现海洋在悄无声

息地变化着。当时，人们将这种固定论

观点称之为地槽学说，指的是大陆尺度

上的超级盆地（包括我们现在认识的被

动大陆边缘、前陆、海沟和岛弧等），即便

在发生变形或处于造山时期，也能保持

位置上的固定不变。

虽然该时期以地槽学说为主导，却

不乏与之逆向而行的开创性学说的提

出，为威尔逊旋回的形成奠定了重要基

础。首先就是我们所熟知的大陆漂移假
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说。1912年，德国地质学家、气象学家和

天文学家阿尔弗雷德 ·魏格纳（Alf red

Lothar Wegener）在发表的Die Entste-

hung der Kontinente（德文版《大陆的起

源》）一文中提出：大陆是由坚硬的硅铝

质岩石组成的硅铝层，漂浮在主要由硅

镁质岩石组成的硅镁层之上；由于曾经

连续成片的硅铝层发生破裂，其碎片在

地球的自转下漂流到现如今的地理位

置，也就是今天我们所看到的大陆，硅镁

层的可塑性（黏性）造就了大陆漂移。欧

洲和非洲曾经与北美洲和南美洲连在一

块，组成一个超级大陆，即盘古（Pangea）

大陆。由于当时的观测结果无法用物理

学来证明和解释大陆漂移，魏格纳的观

点因此备受冷漠和唾弃。

1915年，英国地质学家亚瑟·霍姆斯

（Arthur Holmes）首先认识到放射性衰变

是地球内部的重要热源之一。1916年，

英国物理学家罗德 ·瑞利（Lord Ray-

leigh）就大陆漂移的动力学问题提出了

热对流假说，但当时的科学家还不能完

全理解它。对此，Holmes于1928年提出

地壳的运动是由于地壳之下的熔体层发

生对流导致的，并进一步指出这种熔体

对流在垂向运动上类似于大气环流，水

平运动方向则类似于季风环流。1937

年 ，美 国 地 球 物 理 学 家 诺 曼 ·亚 伯 拉

翰·哈斯克尔（Norman Abraham Haskell）

最先对地幔的黏性进行估算，为熔体层

的对流提供了理论依据。有了这一系列

“非常规”认识之后，1944年Holmes正式

提出地幔对流假说，即在整个地质历史

时期，地幔都在对流单元中流动，这种对

流能使地壳发生移动，具备了解释地表

地质特征（如大陆运动、裂谷和造山带）

图1 （a）原始威尔逊旋回；（b）新威尔逊旋回（据Wilson R W et al.，2019修改）
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的可能性。

1959年，美国的两位地质学家玛

丽·萨普（Marie Tharp）和布鲁斯·查尔

斯·希森（Bruce Charles Heezen）成功绘

制了北大西洋海底地形图（图3），并发现

了大西洋洋中脊的存在。海底地形图的

问世，犹如蒙娜丽莎的微笑艺术再现，地

球科学家哪怕只是不经意的一瞥，也会

被洋底宛若游龙的山链所吸引，何况还

有如刀割的横向断层存在。这一巨大的

海底山脉极大地促进了海底扩张学说的

诞生。1961—1962年，美国地质学家哈

里·哈蒙德·赫斯（Harry Hammond Hess）

和美国地球物理学家和海洋学家罗伯

特·辛克莱·迪茨（Robert Sinclair Dietz）

首次提出海底扩张学说，这是地幔对流

的直观体现，打消了海底不存在任何形

变的疑惑。从此之后，大陆漂移假说逐

渐被越来越多的学者认可，整个地球科

学界开始进入一场星星之火成燎原之势

的革命潮流当中。

2.2 威尔逊旋回的诞生之刻

早期受地槽学说的影响，威尔逊并

不认可大陆漂移假说。主要有两个原

因 :一是阿尔弗雷德 ·魏格纳 （A l f r e d

Lothar Wegener）和美国冰川学家弗兰

克·伯斯利·泰勒（Frank Bursley Taylor）

认为大陆漂移是在新生代或者中生代之

后开始的，威尔逊对大陆漂移的起始时

间表示质疑，认为大陆如果真的可以漂

移，那中生代之前也很可能存在；二是在

阿巴拉契亚山脉与加拿大地盾的研究经

历中，让他坚信造山运动并不会随地质

时间的演化而发生明显的位移，同时认

为大陆漂移假说的证据不够充分，没有

解决大陆为什么会漂移的问题，其运行

表 1 新威尔逊旋回简介（据Wilson R W et al.，2019修改）

构造
旋回

期次 例子 主要地壳运动 地质地貌特征 沉积岩类型
变质作用
（等级）

大
洋
开
放

胚胎期
东非大裂谷
苏伊士湾

地壳变薄
盆地快速下沉

局部发生热隆升
裂谷

陆相-浅海相沉积，
但沉积作用弱

可忽略

幼年期
红海

亚丁湾
加利福尼亚湾

热沉降
水平扩张

发育洋中脊和
狭窄海域

浅海-深海相沉积，
蒸发岩常见

低级/热变质作用
弱

成熟期
大西洋

西印度洋
热沉降

水平扩张
发育大型洋中脊和
洋盆、被动大陆边缘

浅海-深海相沉积
低级/热变质作用

弱

大
洋
关
闭

衰退期 太平洋
俯冲作用
洋盆收缩

发育活动大陆边缘、
岛弧、海沟等

浅海-深海相沉积，
出现并发育岛弧火山

沉积物源

中级变质作用
强

终了期
地中海
黑海
里海

俯冲作用
陆壳抬升
洋盆收缩

发育活动大陆边缘、
岛弧、海沟

浅海-深海相沉积，
以浅海相为主，

岛弧火山沉积非常发育

中-高级变质作用
强

碰撞期
喜马拉雅
阿尔卑斯

陆壳抬升和收缩
发育年轻碰撞造山带、

前陆盆地等
陆相（风积红层）-
浅海相碎屑沉积

高级变质作用
强

克
拉
通

遗痕期
澳大利亚

非洲
稳定大陆构造 开阔平原与低地 陆源（风积红层）沉积

变质作用
弱

克拉
通期

西西伯利亚西部
巴西帕纳奈巴盆地

地壳凹陷
沉积沉降

发育凹陷盆地 陆相沉积，沉积作用强 可忽略

图2 威尔逊旋回发展的主要进展图
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机理和动力来源不明确（Polat，2014）。

1959年，威尔逊还不能完全接受大

陆漂移假说，他对此说道：因为魏格纳没

有解释清楚大陆漂移的原理，这让他更

偏向于“在太古宙时期，大陆以地核为球

心而固定演化”的固定模型（Wilson J T，

1959）。直到1961年底，他在阅读完

Dietz关于“海底扩张在大陆漂移中的作

用”的相关文章之后，对大陆漂移假说的

看法才迅速发生转变（Hoffman，2014；

Wilson J T，1961）。自那之后，他开始与

支持大陆漂移以及海底扩张的学者深入

探讨，从此义无反顾地投身到新的大地

构造革命浪潮中。1965年，他发表了题

为“A New Class of Faults and Their

Bearing on Continental Drift（一种新的

断层及其对大陆漂移的影响）”的论文，

首次提出了转换断层的概念，指出大陆

漂移存在第三种运动——除简单的离散

和汇聚外，板块还会相互错动，为大陆如

何漂移与海底如何扩张提供了新的见解

（Wilson J T，1965）。与此同时，他的朋

友爱德华·布拉德（Edward Bullard，英国

地球物理学家）发表了关于环大西洋大

陆的定量拟合和地图重建（Bullard et

a l .，1965），这给他带来了新的科学启

发。1966年，威尔逊的又一部经典代表

作“Did the Atlantic close and then re-

o p e n ? （大西洋是否关闭后又重新打

开？）”问世，通过讲述大西洋的反复开

合（图4），开创性地对板块构造提出新的

理解。它不仅很好地解释了大西洋两岸

动物分布规律的原因，也建立起了威尔

逊旋回六大期次的雏形。两年后，他又

进一步阐述了地球动力学的三个关键要

素，Burke 2011年将该要素总结归纳为

板块构造、地幔柱和威尔逊旋回，彻底

改 变 了 地 质 学 家 对 地 球 构 造 过 程 的

看法。

一石激起千层浪，威尔逊的诸多创

新性成果在地球科学界引起了巨大反

响，致使越来越多的科学成果为海底扩

张和洋盆演化等学说的成熟完善提供了

可靠证据和卓越见解，板块构造的概念

也随之慢慢建立起来。总而言之，1961

年这一年，对威尔逊而言是至关重要的

转折点，倘若他并未转变思想，依旧选择

走地槽学说的道路，也许就不会有今后

的威尔逊旋回。这样一个有胆魄，有眼

界，有决心，有毅力，有判断力的学术精

神是值得我们学习和借鉴的。为了突出

威尔逊对地球科学的辛勤耕耘与卓越贡

献，许多关于他的纪念性文章相继发表，

以表示对他推动地球科学伟大革命致以

崇高的敬意。

2.3 威尔逊旋回的逐步成熟

“大西洋反复开合”的学术思想自提

手稿现收藏于哥伦比亚大学的拉蒙特-多赫提地球观测所。来源：https://marietharp.ldeo.columbia.edu/

图3 玛丽所作的大西洋海底全景图的原手稿

图4 大西洋反复开合的历史演化图（据Wilson R W et al.，2019修改）
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出后被广泛认可，吸引了越来越多的学

者对它进行学习和研究并进一步补充，

使其变得更加成熟和完善。1972年，

Dietz基于“大西洋曾经打开过，但又闭

合过，之后再次重新打开”的假设，推测

产生阿巴拉契亚褶皱带的褶皱机制，对

其绘制了一幅演化模型示意图。后人基

于该模型示意图精雕细刻，刻画出了一

幅幅崭新的威尔逊旋回模型示意图。

1973年，加拿大地球科学家约翰·亚瑟·杰

克伯（John Arthur Jacobs）总结了威尔逊旋

回各个期次的具体特征和实例（表1的最

早期版本）。1974年，Dewey和Burke两位

英国地质学家为了纪念威尔逊对大洋形

成、演化与消亡的高度总结而正式命名为

威尔逊旋回（Wilson cycle）。

虽然威尔逊旋回是讲述大洋开合的

洋盆演化，但在构造方面也被广泛认为

是大陆的聚合和分离。因此，20世纪80

年代，威尔逊旋回逐渐发展到超大陆旋

回学说，其中关于板块构造与地球演变、

气候变化与生物演化之间的联系也开始

慢慢被挖掘出来。1984年，超大陆的聚

合和分离首次被英国地质学家理查德·达

米安·南斯（Richard Damian Nance）等

三位学者提出。1988年，Nance在威尔逊

旋回的基本思想之上，提出超大陆旋回

学说：随着地质年代的时针向前转动，大

陆经历了多次聚合和分解的构造运动，

大部分或所有的大陆曾多次聚集形成一

个超级大陆，也曾多次分裂成许多较小

的大陆碎块，之后又重新汇聚形成一个

超级大陆，从而形成一个个旋回，且具有

周期性。根据各大造山事件和裂谷事件

的时间规律来推测，一个完整的旋回周期

大约需要5亿到7亿年。这样一种周期性

的构造运动，很可能推动了地球地质构造

运动和气候变化，并促使生物演化。

从本质上讲，威尔逊旋回和超大陆

旋回概念是可以互换的，它们都是描述

大洋或大陆板块的聚合和分离；当然，有

学者更喜欢将它们区别开，因为它们可

能在不同时间、空间和尺度上运作时有

着显著差异。由此可见，超大陆旋回是

威尔逊旋回成熟的直观体现，更是一种

升华。威尔逊旋回在后继学者的共同努

力下，蓬勃发展，不断地补充和完善，在

地球科学的道路上行稳致远。

2.4 威尔逊旋回的支撑柱

随着技术与设备的发展，越来越多

的新方法和新数据为威尔逊旋回提供

了强有力的证据支撑。如1967年，美国

地球科学家唐纳德 ·特克特 （Don a l d

Turco t t e）和英国地质学家罗恩 ·罗纳

德·奥克斯伯格（Lord Ronald Oxburgh）

首次提供了关于如何将大洋岩石圈理

解 为 地 幔 对 流 的 上 边 界 层 的 定 量 分

析。1971年，美国地球物理学家约翰·埃

特尔·杰克·奥利弗（John Ertle Jack Oli-

ver）等人利用全球地震仪网络精确确定

地震位置，从而描绘了浮在地幔上的板

块，进一步解释了大洋的打开和关闭。

之后，在电子计算机的快速发展及技术

支持下，美国地质学家丹·麦肯齐（Dan

McKenzie）等人在1974年带来了一项里

程碑式的贡献：利用对流方程的数值解

释地幔对流对板块移动速度、地形、重

力和热流等表观参数的影响。随着计

算能力的迅猛提升，用于对流模拟的计

算已然成为探索地幔对流如何控制板

块构造的一项重要工具。另外，继北大

西洋海底地形图成功绘制发表十八年

后，Tharp和Heezen在1977年完成了全

球海底地形图的绘制，再次震惊了整个

地球科学界。从先前海底年龄的计算

到地震震源机制的揭秘，从当初的北大

西洋海底地形图到全球海底地形图，这

一系列成果的进展为大陆漂移、海底扩

张 以 及 威 尔 逊 旋 回 提 供 了 强 有 力 的

证据。

总结前人的诸多成果，支撑威尔逊

旋回的证据主要有以下五点：指示大洋

闭合的蛇绿岩套的发现、以及揭示海底

扩张的地质年代学方法和地磁数据的挖

掘；不断更新和积累的全球地震和重力

等地球物理实测数据的解译；基于计算

机技术支持，像GPlates等软件对过去板

块结构和地幔对流的重建和论证；飞速

发展的全球定位导航系统（GPS）精确测

量出的板块边界位移方位和速率的佐

证；矿物流变定律等显微构造定量计算

岩石圈变形机制的正反演。

时代在进步，方法和技术在革新，我

们唯有与时俱进，开拓创新，才能为威尔

逊旋回筑就更为坚固的地基，令其屹立

万年而不倒。

3 对威尔逊旋回的思考

3.1 威尔逊旋回与其他学说的联系

回顾完威尔逊旋回的发展历程，我

们总结出威尔逊旋回与其他学说之间的

关系：（1）大陆漂移学说是威尔逊旋回的

理论基础，为威尔逊旋回开辟了一条与

固定论截然相反的道路；（2）海底扩张学

说为威尔逊旋回提供了“大洋是在变化

着的”背景，引领其目光聚焦在洋盆演化

阶段上，进而解释大陆的聚合与分离；

（3）地幔对流学说作为威尔逊旋回的主

要驱动源，令威尔逊旋回的运作过程得

以生动形象地描摹出来；（4）板块构造理

论是对威尔逊旋回更为全面的诠释，而

威尔逊旋回作为板块构造理论的主体，

决定了板块构造理论的中心思想；（5）超

大陆旋回学说则是对威尔逊旋回的升

华，将聚焦在大洋的目光转移到了大陆

上，基于“大陆的合久必分，分久必合”，

提出了超大陆分离聚合的循环过程。

3.2 威尔逊旋回中待解答的科学问题

板块构造理论与威尔逊旋回自20世

纪70年代提出以来，已经取得了巨大飞

跃和进步。然而，它们也和大多数科学

领域一样，当观察到的现象得到解释或

提出的问题得到解答时，新的疑惑又会

油然而生。虽然威尔逊旋回已经在地球

科学的道路上走得足够远，但它在一些

重要研究方向上的科学问题仍有待解

答，如：（1）如何辨识古老的威尔逊旋回

呢? 可以用什么样的标准去分辨? 哪一

次旋回是第一次超大陆旋回? 第一次威

尔逊旋回又发生在什么时候? 板块构造

是什么时候在早期地球的高温地幔之上

开始运作的? （2）是什么驱动着超大陆

的漂移? 这个驱动力是否位于地幔内部

和/或由俯冲带提供的? 如果是后者，俯

冲又是如何启动的?

4 威尔逊是何许人也?

威尔逊的全名叫做约翰·图佐·威尔

逊（John Tuzo Wilson，1908—1993，图

5），杰出的加拿大地质学家和地球物理

学家，加拿大勋章获得者，大英帝国勋章

获得者（图6），英国皇家学会院士，加拿

大皇家学会院士，爱丁堡皇家学会院士，

美国科学院院士，美国艺术与科学院院

士，美国哲学学会会士。他的诸多研究
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成果推动了现代地球科学的发展，引领

出板块构造理论的问世。他获得过美国

科学院授予的约翰 ·卡蒂奖（ J o hn J .

Carty Award），伦敦地质学会的沃拉斯

顿奖（Wollaston Medal）和加拿大皇家地

理学会的金质奖章（Gold Medal）。正是

如此，他的名字在地球科学界绽放光彩，

如此灿烂且耀眼。

威尔逊生于一个移民到加拿大安大

略省渥太华的苏格兰家庭。1930年他毕

业于多伦多大学三一学院。他是加拿大

第一个修过地球物理学大学课程的大学

生。之后，他先后于普林斯顿大学（哲学

博士，1936年）、剑桥大学（文学硕士，

1940年；理学博士，1958年）获得了多个

硕士 /博士学位。在普林斯顿大学毕业

后，进入加拿大地质调查局工作，但在

1939年作为一名工程师加入加拿大陆

军，投笔从戎于第二次世界大战。二战

后，1946年他毅然脱下军装，以陆军上校

军衔退伍。他回归本心，在多伦多大学

当教授。晚年（1972—1983），他继续在

科学和教育领域发光发热，辛勤耕耘，指

导出许多优秀的年轻地质学家，也曾担

任过美国地球物理学会主席、加拿大安

大略科学中心主任、加拿大约克大学和

多伦多密西沙加大学校长。为了纪念他

和板块构造论，安大略科学中心外面的地

面上有一个巨大的“不动的”箭头，指着自

威尔逊出生以来北美大陆的漂移量。

威尔逊作为20世纪加拿大最伟大的

科学家之一，对地球科学有着巨大贡献，

领导了板块构造理论的形成，彻底改变

了我们对地球在过去40亿年里是如何运

作和演化的认识。1963年，威尔逊首次

提出了“热点”假说，以此解释了夏威夷

岛链的成因，让美国地质学家和地球物

理学家威廉·杰森·摩根（William Jason

Morgan）站在巨人的肩膀上提出了地幔

柱学说。在1965年，他最早发现了一种

新的断层——“转换断层”，这为板块边

界提供了全新的认知，使得对板块运动

及其动力学的分析发生变革。紧接着于

1966年，威尔逊在提出关于大西洋关闭

后又重新打开的假设之时，就世界大洋

在生命周期中的成长阶段进行了分类，

即“威尔逊旋回”学说内容的首次提出，

但当时还未被正式命名。最后在1968年

中，威尔逊将板块构造、地幔柱和威尔逊

旋回确定为地球动力学的三个基本要

素，让这场伟大的地球科学革命走向了

华丽激昂的高潮点。

在他人对威尔逊的评价中，他的学

生们都称赞他是一位才华横溢、精气十

足的好导师。他痴迷于地球的研究，总

能在繁杂的地质图中发现规律之美。他

还非常注重细节，能够化繁为简，常常通

过卡纸片来模拟各类地质活动来教导学

生。更难能可贵的是，威尔逊与那些固

执己见、思想保守的学者不同，他敢于承

认错误，转变思想，从固定论者跃升为漂

移论者，成为复兴大陆漂移假说的主要

代言人之一。在教学之外，他还任职电

视系列片The Planet of Man《人类行

星》的主持人。19世纪70年代，因为威

尔逊提出的诸多学说，地球科学发生了

翻天覆地的变化。为了纪念威尔逊，加

拿大一座年轻的海底火山即以他的名字

命名为图佐·威尔逊海山。这是一个热

点火山，其地理坐标为北纬51.4°、东经

130.9°。加拿大地质联合会还以他的名

字命名“图佐·威尔逊奖”，颁予在地球物

理学界取得非凡成就的学者。另外，地

球物理学界利用地震层析成像技术在非

洲和太平洋底部的核幔边界处发现了两

个巨大的大型低剪切波速异常区（Large

low-shear-velocity provinces；LLSVPs），

并把其中位于非洲下方的大型低剪切波

速异常区命名为TUZO异常区。2016

年，威尔逊入选米西沙加星光大道传奇

人物（Legends Row: Mississauga Walk of

Fame）。

4.1 威尔逊与中国的不解之缘

值得一提的是，威尔逊还是中国科

学家的良师益友，与中国结下了不解之

缘。1958年，他面临着令人困扰的国际

政治问题：中国科学院（北京）和中央研

究院（台北），该由哪方代表中国来参加

国际大地测量与地球物理联合会（Inter-

national Union of Geodesy and Geophy-

sics，IUGG），在会务组的委托下，作为

IUGG的主席，他秉着努力实现全球参与

国际地球物理年会的目标，为了调解中

国大陆和中国台湾当局关于IUGG的参

会资格，他在访问完苏联后，前往中国访

问了北京和台北。在当时错综复杂的国

际形势下，他勇敢地走出来，对社会主义

国家苏联和中国进行友好学术访问。通

过对北京和台北学术界的访问，威尔逊与

中国科学家建立起了深厚友谊。

1971年，威尔逊携夫人伊莎贝尔

（Isabel）再度访问中国，为中国讲授构造

地质学，在他授课期间也去往中国多地

旅行，记录了中国老百姓的日常生活等

见闻，在他回国后出版了一本关于中国

的游记Unglazed China（《未上釉的中

国》），该书在一定程度上刷新了欧美国

家对中国的认知，缓解了他们对中国的

敌对之意，促进了中国与欧美国家进一

步的文化和科技交流。此外，也是在威

尔逊的帮助下，中国获得了在加拿大安

大略科学中心展览的官方批准。在加拿

大和中国的设计师和顾问进行了三次互

访后，科学展览于1982年夏天成功开

幕。在该展览中，中国古代科学在日常

生活中的应用（如造纸术、印刷术和抗震

建筑设计等）第一次全方位展现在加拿

大的国土上，从而向世界弘扬了中国深

厚的文化、工匠精神以及科学智慧。总

的来说，威尔逊在中国与欧美国家的文

化和科技交流中也贡献了一份不可忽视

的力量。

5 后记

在固体地球科学理论发展的漫漫长

路中，威尔逊旋回便是那盏指向“揭示地

质奥秘”的明灯。它继往开来，鼓励着芊

芊学子继续行走在这条璀璨的星光大道

上，以开创性的见解开启了板块构造理

论的诞生，促使“地球诗篇”（海底扩张学

说）与“地球画卷”（海底地形图）逐步转

来源：https://en.wikipedia.org/wiki/John_Tu-
zo_Wilson

图5 约翰·图佐·威尔逊

680 王志朗等： 威尔逊旋回学说的来龙去脉



化为“地质事实”（板块构造理论），推动

了地球科学革命的伟大胜利。

当然，我们不仅要肯定和歌颂威尔

逊旋回的伟大，更要铭记其背后的伟人

——图佐·威尔逊。如果没有他对大陆

漂移假说的思想转变，没有那番更正错

误的勇气和眼光，没有对真理的执着追

求与刻苦钻研，就不会有颠覆人们的地

质新认知，也不会有地球科学欣欣向荣

的壮举。也正是威尔逊这位杰出的地质

学家，鼓励着一批又一批优秀的科学家

们，为地质学界注入全新的活力，挖掘地

球乃至宇宙更深处的奥秘。
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