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高 端 仪 器 是 指 等 级 和 价 值 较 高 的 科 学 仪 器，

具有科技含量高、制造技术高、工艺水平高、精

密程度高、性能指标高等特点。随着制造业数字

化、网络化和智能化的迅猛发展，作为制造数据

的基本感知和测量工具，高端仪器仪表已成为人

工智能、大数据分析、工业互联网等技术与实体

经济深度融合的核心纽带，在全球制造业格局重

塑、制造业转型升级、科技强国建设中的地位日

益凸显。

1　我国高端仪器领域发展现状

2015 年 印 发 的《 中 国 制 造 2025》 明 确 将 高

端科学仪器列为重点突破领域。在政策与市场的

双重驱动下，其国产替代进程显著提速。政府采

购层面，国产仪器中标率从 2020 年的 25% 提升

至 2024 年 的 38%， 宁 德 时 代 等 头 部 企 业 国 产 设

备 采 购 率 突 破 65%［1］， 形 成 了 较 为 稳 固 的 产 业

应用基础。技术层面，一批代表性成果相继涌现：

如聚光科技自主研发的电感耦合等离子体质谱仪

（ICP-MS）在分辨率和灵敏度方面已达到国际先

进水平，国仪量子自主研制的顺磁共振波谱仪实

现了规模化量产，填补了国内空白［2］。中研普华

产业研究院数据显示，2024 年我国科学仪器行业

规模达 1500 亿元，同比增长 18%［3］。总体来看，

政策持续加码、市场需求旺盛和技术突破频现，

共同推动我国高端科学仪器产业进入快速成长的

新阶段，高端科学仪器国产化、自主化和高端化

趋势日益凸显。

2　我国高端仪器领域发展现存问题

第 一， 高 端 仪 器 国 产 化 率 较 低。2023 年 数

据显示，我国科研仪器的国产化率仅为 8.5%［4］。

《2023 年中国科学仪器行业全景图谱》指出，科

学仪器已成为我国第三大进口产品，仅次于石油

和电子元件，且进口依赖度仍呈上升趋势［5］。在

全球实验分析仪器市场中，北美和欧洲占据超过

60% 的份额［6］，而我国虽已成为全球第三大市场，

但国产化替代空间仍然有限。国家科技基础条件

资源调查显示，单价超过 50 万元的大型仪器设备

中，国产产品占有率仅为 13.4%［6］，高端仪器领

域的依赖进口问题依然突出。

第二，关键核心技术领域创新能力不足。在

专利布局方面，我国高端科学仪器产业虽在数量

上取得显著增长，但在关键领域的专利质量与核

心技术掌控力方面仍存在短板。截至 2023 年底，

我国共拥有科学仪器关键核心专利 3039 件，数量

位居全球第二，仅次于美国［7］。然而，这一数量

优势并未转化为技术主导力，原创性强、技术壁
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垒高的核心关键领域专利较少，难以支撑高端产

业的自主可控。以质谱仪为例，我国在质谱仪整

机技术、离子质量分析器技术、离子源核心技术

等模块存在短板［8］。类似的技术短板也存在于精

准医疗与健康检测、听力辅助与音频处理电子技

术等领域［7］。

第三，系统设计与产品可靠性水平较低。以

液相色谱仪为例，该设备由 3000 多个零部件构成，

对系统性设计与部件匹配要求极高［9］。目前我国

企业在整机系统设计、精密装配等方面与国际龙

头企业仍有差距，在稳定性、一致性、可靠性及

长期运行性能上也存在短板。

第 四， 研 发 投 入 不 足、 创 新 生 态 尚 不 完 善。

我国仪器企业普遍存在研发投入偏低、重复研发

和价格竞争等问题。发达国家企业通常将利润的

30% 左右投入新产品研发，而我国企业远低于此

标准［10］。2024 年，我国科学仪器领域主要企业聚

光科技的研发投入为 4.13 亿元［11］，鼎阳科技为

1.08 亿元［12］，中科仪约 1.1 亿元［13］，而国际领先

企业赛默飞和丹纳赫的研发投入分别高达 91.72 亿 

元［14］和 111.76 亿元［15］。投入不足限制了技术创

新能力的形成，制约了产业链自主化和高端化的

发展进程。

3　对策建议

一是强化政策支持与引导。政策是高端仪器

发展的有力助推器。要持续强化政策支持力度，

一方面，落实优惠政策，对国产仪器生产企业依

据研发投入、创新程度等给予税收减免，缓解企

业资金压力。另一方面，财政部等部门可在财政

上给予资金倾斜，设置专项研发资金，鼓励社会

资金投入。同时注重简化国产高端仪器市场准入

程序。此外，在政府采购中强化对国产仪器的倾斜，

规定合理采购比例，为国产仪器创造稳定市场需

求环境，逐步提升国产仪器市场的竞争力，实现

高端仪器产业的自主可控发展。

二是构建全产业链生态。构建完善的全产业

链生态是提升我国高端仪器竞争力的根本途径。

以产业基金和龙头企业为牵引，推动跨界整合、

重组并购与集团化发展，打通原材料、关键零部件、

系统集成与应用场景等全链条环节，形成自主可

控、结构完整的国产仪器产业链。同时，将基础

研究纳入产业链前端布局，通过高校与科研院所

建设公共研发平台、共享实验室及中试验证体系，

为核心技术源头供给、关键原理突破和材料工艺

创新提供坚实基础。通过强化产业链上下游协同

机制，促进科研机构、企业与应用单位之间的深

度衔接，形成从基础理论、核心技术到系统集成

和产品应用的全链条支撑体系。

三是改革评价体系。改革评价体系对推动高

端仪器国产化具有重要作用，但应坚持分类施策，

避免“一刀切”。当前部分高端科研仪器国内尚不

具备成熟研制能力，或在关键性能指标上仍明显

落后于国外产品。对于必须依赖此类仪器开展前

沿基础研究和关键技术攻关的科研项目，应区分

不同技术成熟度情形，选择国内已较为成熟、性

能可靠、能够满足科研需求的仪器产品，适度将

国产仪器使用情况纳入科研评价体系，引导科研

人员深入挖掘国产仪器应用潜力。对在国产仪器

研发验证、示范应用和性能提升中作出突出贡献

的科研团队和单位，可在项目支持、资源配置等

方面给予激励。

四是完善标准认定与示范推广机制。在制度

层面，构建层级清晰、颗粒度一致的高端仪器标

准体系。标准体系可从技术能力、产品性能与质

量可靠性、产业化与应用适配性等维度进行系统

设计。在此框架下，将核心零部件国产化率、关

键技术自主可控水平、知识产权完整性等作为技

术能力维度下的重要判定指标，而非独立维度单

列， 避 免 标 准 结 构 碎 片 化。 同 时， 对 仪 器 精 度、

稳定性、一致性和寿命周期等关键参数提出可量

化、可对标的技术要求。在此基础上，明确国产

高端仪器的界定标准和适用范围，建立统一、透

明的认定与分级评价机制，增强政策执行的可操

作性和公信力。
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