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郊野绿道骑行停驻行为的视觉环境影响因素

文婷  张云*  都铭

摘要：【目的】骑行是郊野绿道上主要活动形式之一，多变的郊野环境使骑行者的停驻行为较为复杂，

从而影响骑行安全。深入剖析郊野绿道骑行停驻行为及视觉环境影响因素，为提升郊野绿道骑行安全提

供新思路。【方法】以杭州青山湖郊野绿道为例，选取停驻关键指标，借助 Keep 软件中的骑行轨迹计算

停驻强度，并结合图像语义分割与 ArcGIS 软件分析视觉环境特征，通过相关性和多元线性回归模型分析

影响因素及其强度。【结果】1）骑行者在节点空间的停驻时间虽然普遍长于路段空间，但整体仍显短暂，

而路段空间的停驻率更高，这可能增加骑行安全隐患；2）节点空间的停驻行为主要受视域面积影响，而

路段空间则更多受绿视率影响；3）在开敞的节点空间，骑行者倾向于进行有意的长时间停驻，而在绿化

水平较高的路段空间，骑行者更可能进行即兴的短时停驻。【结论】对于视觉环境不佳的节点空间，可

增强亲水性和山体可见性，以延长停留时间；对于绿视率较高的路段空间可因地制宜增加小微停驻点，

以减少停驻人群对下坡骑行者的阻碍。为提升郊野绿道骑行安全性、驿站使用强度和路段小微停驻点选

址提供了依据和方法。
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文章亮点：

1、将郊野绿道停驻空间划分为节点和路段，并结

合 Keep 骑行轨迹提出一种停驻行为强度指标的计

算方法。通过系统分析停驻行为强度及时空分布

特征，克服了传统定性分析的局限，为深入研究

郊野绿道停驻空间提供了数据支持和分析方法。

2、聚焦郊野绿道骑行停驻行为，揭示了视觉环境

要素对骑行者在节点和路段空间中停驻行为的影

响程度。基于视觉环境优化提出了提升骑行安全

性和节点使用率的策略，为郊野绿道的规划设计

提供新思路和参考。

 
郊野绿道是城市绿色慢行交通系统向郊

区腹地的有机延伸，将郊野公园、游憩服务

设施和运动休闲路线整合为一个游憩慢行系

统[1]，具有提供游憩活动空间、保护生态、减

缓城市蔓延等重要作用，满足了城市居民与

自然亲密接触的需求[2]，为城乡结合部的发展

带来了契机。骑行作为一种户外运动与休闲

旅游结合的慢行活动，是郊野绿道上的主要

活动形式之一[3]。相较于城市绿道，郊野绿道

上的骑行活动具有速度快、里程长和时间久

的特点，这使得骑行者在选择停驻地点以及

决定停驻时长时，对停驻空间的休憩、观景

和安全属性更为重视。

住房和城乡建设部于 2016 年出台的《绿

道规划设计导则》中对郊野绿道各级驿站间

距进行了明确要求[4]，这固然保障了驿站能在

一定的距离内保持均匀分布，使骑行者得到

休息。然而，基于距离的停驻空间规划选址

方法并不能很好地适配骑行者受视觉环境吸

引而发生的停驻行为，因为人类感知到的外

界信息有 80%~90% 通过视觉获取[5]，视觉对

人的行为和环境体验影响较大[6]。郊野绿道上

骑行者常常受到独特视觉环境的吸引而发生

即兴短时停驻，但这种随意的停驻可能会对

正在骑行的人造成阻碍，增加安全隐患。骑

行所引发的安全事故在绿道事故总起数中占

比高达 95.7%，尤其在郊野绿道上频发[7]。然

而，现行规范文件中关于郊野绿道骑行安全

性指导较为匮乏，难以满足实际需求，因此

迫切需要深入探讨骑行停驻行为的特征及视

觉环境影响因素，填补安全性指导方面的空白。

目前关于绿道视觉环境的研究多聚集在

分析视觉空间的吸引模式[8]、视觉质量[9] 和视

觉感知的景观意象评价[10] 等方面，在研究过

程中，通常需要先建立视觉环境要素指标。

随着 ArcGIS 与深度学习的广泛应用，对要素

指标的计算方法更加多元化，计算结果也更

为精细化。在此背景下，要素指标的定量计

算按数据来源及处理方式，大致可分为两类：

1）借助 ArcGIS 技术，通常利用数字高程模型

 （digital  elevation model,  DEM）地形和视线

分析工具来分析绿道的视觉感受，如赵彦等

利用视线、视距、视域等要素分析了泉州市

山体绿道观景空间的视觉感受[11]，何初航等从

视点、视域和视景等方面对绿道的视觉环境

进行评价[12]；2）借助图像语义分割，通过静

态图像分割得到各类要素占比来探讨视觉环

境对绿道景观的感知影响，如李鑫等分析了

绿视率、蓝色视野指数、滨水围合度等要素

对滨水绿道景观视觉感知的影响[13]，郭诗怡等

利用绿视率、色彩丰富度和水域面积等分析

视觉要素对大型城市绿道使用者心理恢复的

影响[14]。上述研究表明，视域面积、绿视率、

蓝色视野指数和建筑面积占比等要素在绿道

视觉环境分析中占据重要地位，为选取郊野

绿道视觉环境要素的指标提供了遴选的范围，

以及为使用 ArcGIS 与图像语义分割相结合的
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量化方法提供了参考。

关于骑行行为影响因素的研究表明，视

觉环境会对骑行行为产生显著影响。例如贺

慧等发现城市绿道的视域景观要素对骑行意

愿影响较大[15]，贾敬涵等发现城市街道的绿景

指数和建筑比会显著影响骑行流量[16]。同时，

有关停驻行为的研究也证明了其与建成环境

因素相关[17]，并提出了停驻人数、停驻时间、

停驻人次和停驻率等停驻强度评价指标[18-19]。

在此基础上，齐君等发现骑行的停驻行为与

绿道的风景资源分布相关[20]，进一步表明了视

觉环境是郊野绿道停驻空间布局的重要考量。

因此，对郊野绿道骑行的停驻行为特征及视

觉环境影响因素进行研究具有现实意义，也

是对绿道研究的补充和拓展。结合视觉环境

的停驻点选址与设计，不仅有助于提升绿道

骑行的安全性和友好性，还有助于充分利用

风景资源，吸引骑行者前来和停留，从而提

升郊野绿道使用率，进一步带动郊区旅游经

济的发展。

 1  研究方法

 1.1  杭州青山湖绿道概况及典型性

2022 年杭州市被评选为全球骑行最友好

的城市之一[21]，优越的骑行绿道环境在其中起

到了显著作用。在《杭州市绿地系统规划（修

编）》（2021—2035）的规划蓝图中，青山

湖绿道以其独特的地理位置和丰富的自然景

观，成为该规划的重要轴线之一[22]。青山湖绿

道位于杭州市临安区（图 1），是以青山湖水

库为核心的环湖绿道，全长 42.195 km[3]，现

已开通的骑行路段共 31 km，具有线路里程长、

地形起伏大和风景优美等特征，成为周边甚

至杭州市区居民进行长途骑行活动的首选地。

青山湖绿道依托水系和山体而建，沿途有城

市建成区、村庄居民点和自然风景带 3 种环

境类型，独特的湖山风光和复杂多变的地形

使其具有郊野绿道的典型特征。

 1.2  停驻空间划分

由于郊野绿道具有里程长、坡度大的特

点，骑行者易在绿道上发生即兴停驻，因此，

本研究将郊野绿道停驻空间划分为节点和路

段两类：节点空间主要包括驿站和观景平台，

配备了休憩、补给和观景等设施；路段空间

则是指绿道道路，作为以通行为主的线型空

间，串联起各个节点并保障骑行的流畅性。

为更精准地分析停驻行为的空间分布特征，

本研究参考了相关学者关于绿道样本路段的

划分标准[23]，并结合青山湖绿道现状及骑行时

长，将绿道按每 1 km 一段的标准划分为 31 个

路段。节点的位置和数量通过实地勘察，确

定为 28 个已建成驿站和观景平台。

 1.3  数据来源与采集

骑行停驻数据来自 Keep 运动软件中的骑

行轨迹记录。首先用 Charles 网络抓包工具解

析安卓模拟器中 Keep 软件的用户数据，其次

使用 Python 批量爬取用户轨迹，最后进行数

据解码清洗并计算停驻行为的相关指标。笔

者收集了 2023 年 10 月 20 日—11 月 20 日青

山湖绿道的骑行轨迹数据共 541 份，剔除骑

行时间低于 5 min、骑行里程少于 1 km 等异

常轨迹，最终选定了 500 条用户公开的骑行

轨迹作为本研究样本。

视觉环境数据主要来源包括 DEM 数据和

实景图像拍摄数据，DEM 数据取自 Bigemap

软件。在节点空间中，骑行者在停驻状态下

能环视观景，因而使用 Insta360 相机对 28 个

节点空间进行全景图像采集。在路段空间中，

每 50 m 设置一个拍摄点，采用 Canon-M6 相

机拍摄前后 2 个视角以模拟骑行者在不同行

进方向上的视觉体验，31 个路段空间中共采

集到 1 240 张图像。拍摄时间（09:00—11:30

和 14:00—16:30）均为阴天，均由一人完成并

使用统一的设备参数以减小数据误差。

 1.4  测度方法构建与指标选取

在庞文欣等利用上网行为特征预测用户

停驻行为方法的基础上[24]，考虑到郊野绿道上

骑行速度快、时间长的特点，本研究将骑行

者在运动轨迹中速度降至 1 m/s 以下，且时

间持续超过 5 s 的状态定义为发生一次停驻行

为。参考已有研究[18-19]，以停驻人数、停驻时

间作为节点空间的停驻行为测度指标，反映

节点的吸引力和骑行者的停驻意愿；以停驻

率、停驻人次作为路段的停驻行为测度指标，

揭示停驻行为的强度及分布特点。

利用 Keep 中的轨迹数据，提取轨迹上各

点的经纬度和海拔，计算用户途经节点和路

段的时间和位置，并基于用户骑行轨迹中途

经路径点的时间计算骑行速度。以节点停驻

行为分析为例，先通过高德地图获取节点准

确经纬度，根据海拔和地球数据计算与轨迹

路径点的距离，小于阈值（5 m）即视为途经，

再结合路径点时间，采用差分法计算速度。若

轨迹点至节点距离小于 5 m、速度低于 1 m/s

且低速状态持续超过 5 s，则判定为停驻。按

 

1 青山湖绿道区位
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此测度方法分析 500 条骑行轨迹数据，可计

算节点与路段的停驻人数（M）、时间（T）、

人次（N）及停驻率（R），计算式为

M= ∑p∈P
ltv<1（p）>5∧¬yp， （1）

T=
∑p∈P

tv<1（p）

M
， （2）

N= ∑p∈P
ltv<1（p）>5， （3）

R=
M
|P|
。 （4）

yp

yp yp

¬

式中：v 表示骑行速度，m/s；P 为所有被研

究的骑行者构成的集合；p 表示其中的任意一

个骑行者；   是用于表示骑行者 p 是否已被

计数的布尔变量，    为真表示已被计数， 

为假表示未被计数；   表示对布尔值的取非

运算。

参考已有研究[11-14]，根据青山湖绿道的郊

野环境特征，从节点和路段两类停驻空间出

发，结合 ArcGIS 和图像语义分割 2 种计算方

法，构建视觉环境指标体系（表 1）。其中节

点空间以视域面积、蓝色视野指数和山体面

积占比描述其视觉环境特征，路段以绿视率、

道路面积占比和建筑面积占比描述其视觉环

境特征。

 1.5  量化与分析方法

针对骑行的停驻行为数据，利用 Python、

自然断点法和核密度等分析停驻行为的时空

分布。对于视觉环境数据，结合实地调研采

集的图像数据，利用图像语义分割和 ArcGIS

等工具，对视觉环境指标进行量化分析。为

了探讨视觉环境要素对停驻行为的影响，首

先使用 SPSS 软件验证 2 组数据中各变量的相

关性强度和方向。接着，以视觉环境影响因

子为自变量，以停驻人数、停驻时间、停驻

人次和停驻率为因变量，建立多元线性回归

模型比较不同影响因子之间的强度差异。

 2  青山湖绿道视觉环境要素与停驻行

为强度分布特征

 2.1  视觉环境特征

为进一步探明青山湖绿道视觉环境要素

的空间分布特征，基于 ArcGIS 核密度分析得

到视觉环境要素分布热力图（图 2）。在节点

空间中，视域面积和山体面积占比的峰值主

要分布在绿道的东南部，这是由于青山湖东

南部以公山山区为主，海拔较高，地形起伏

显著，视野开阔，具有丰富的景观资源；蓝

色视野指数的峰值主要分布在西北部水上森

林入口处，这是由于该区域湖面宽广、水湾

宁静，是青山湖绿道景观的一大亮点。在路

段空间中，绿视率呈现南北高、西部低的特

征，是由于北部和南部路段多穿越山林区域，

道路两侧绿化水平较高；建筑面积占比的峰

值主要集中在绿道的西南部，这是由于该区

域路段穿越城市建成区，建筑物的占比较高；

道路面积占比数值在全路段分布相对均匀。

综上，青山湖绿道视觉环境要素在节点和路

段空间呈现出明显的分布差异，这些差异与

周边的自然地形和人工建设密切相关。

 2.2  停驻行为强度特征

为更深入地探究节点和路段空间停驻行

为的时空分布特征，利用 ArcGIS 将停驻行为

的人数、时间、人次、停驻率进行了离群值

剔除和自然断点法处理，将基础数值分为高、

中、低 3 个等级（图 3）。节点停驻时间相较

于路段更长，但平均停驻时间只有 52 s 左右，

整体上仍显短暂，这反映出节点对骑行者吸

引力较为有限，未能充分满足使用者长时间

停留的需求。路段的停驻率高于节点空间，

路段上的骑行者处于动态且速度快，面对前

方突然停驻的人群，反应难度大，易刹车不

及时引发碰撞事故，增加绿道的安全隐患。

 2.2.1  空间分布特征

在节点空间中，停驻行为强度整体呈现

出东高西低的空间分布趋势（图 4），停驻人

数及时间的峰值都位于东南部的节点 13，该

区域的节点依山而建且临湖，视野开阔、视

线通透，丰富的景观资源吸引了大量的骑行

者在此停驻。这些停驻行为表现为目的性较

强的长时停驻，常伴随着社交消费等活动，

具有空间使用率提升潜力。而停驻人数及时

间谷值分别位于西南部的节点 20、21，该节

点观景视野受植物遮挡，顶棚缺乏美感，骑

行者的停驻意愿较低。

绿道主要出入口和东部的山林路段是停

驻行为的高发区，出入口的停驻行为大都是

 

表1  郊野绿道视觉环境要素指标体系计算方法

Tab. 1  Computational methods for visual envrionment

indicators of countryside greenways

计算工具 要素指标 计算方法

ArcGIS 视域面积 视域分析工具计算观察点的视域面积

图像语义

分割

蓝色视野

指数

静态图像分割得到水域占观测图像

的像素面积比值

山体面积

占比

静态图像分割得到山体占观测图像

的像素面积比值

绿视率
静态图像分割得到绿植占观测图像

的像素面积比值

道路面积

占比

静态图像分割得到道路占观测图像

的像素面积比值

建筑面积

占比

静态图像分割得到建筑占观测图像

的像素面积比值

 

2 视觉环境要素空间分布

Spatial distribution of visual environment elements
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伴随骑行者结束骑行活动而发生的，东部路

段的山林区域（如路段 12），地形起伏高差近

40 m，骑行者在长时间上坡后往往需要停驻

补充体力。西部路段以城市滨水景观为主，

受建筑和车辆等视觉干扰因素的影响较大

 （如路段 27），停驻行为较少发生。

 2.2.2  时间分布特征

为更精准分析停驻行为的时间分布差异，

将一天中的 08:00—20:00 均分为 4 个时段，

并绘制停驻行为时间分布图（图 5）。结果显

示，下午的停驻行为多于上午，尤其在傍晚

时段（17:00—20:00）最为集中。这可能是由

于青山湖绿道远离主城区，市区的骑行者通

常需要先到达交通接驳点，再从交通接驳点

到达青山湖绿道，故骑行活动多从下午开始，

并在傍晚时因体力不足或结束骑行而停驻。

同时，青山湖东西走向的地理优势使之成为

观赏落日的绝佳地点，吸引了许多骑行者驻足。

 3  青山湖绿道中影响停驻行为强度的

视觉环境因素

 3.1  相关性分析结果

在节点空间中，视域面积、蓝色视野指

数和山体面积占比与停驻人数、停驻时间显

著正相关。停驻人数与视觉环境指标因子的

相关性系数为视域面积>蓝色视野指数>山体

面积占比；停驻时间与视觉环境指标因子的

相关性系数为视域面积>山体面积占比>蓝

色视野指数。在路段空间中，绿视率与停驻

人次、停驻率显著正相关，与建筑面积占比

则显著负相关。停驻人次和停驻率与视觉环

境指标因子的相关性系数（绝对值）为绿视

率>建筑面积占比>道路面积占比（表 2）。

 3.2  视觉环境对停驻行为强度的影响程度

差异

在明确停驻行为与视觉环境因子影响机

 

3 停驻行为强度水平

Intensity level of staying behaviors
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4 停驻行为空间分布（4-1）及实景（4-2）

Spatial  distribution  (4-1)  and  real  photos  of  staying

behaviors (4-2)
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5 停驻行为时间分布

Time distribution of staying behaviors
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制的基础上，通过比较 Beta 值大小来分析两

类空间的视觉环境因素对停驻行为的影响

程度。总体来看，调整后的 R 2 为 0.50~0.75，

表明模型的拟合程度普遍为 50%~75%，其中

针对节点空间的停驻时间模型拟合程度最

高，约为 72.8%，一定程度上实现了模型帮助

分析停驻行为的目的。回归模型的德宾-沃森

 （Durbin-Watson, D-W）值都为 1.500~2.500，

说明相邻残差之间没有明显的线性相关关系

 （表 3）。为了验证小样本回归分析的稳健性，

利用方差膨胀因子进行共线性诊断[25]，得到

VIF 值均为 1~5，再进行 KMO 检验，得到节

点的 KMO 检 验 值 为 0.858、 路 段 为 0.680

 （均>0.6），证明该回归模型结果具有较好的

适用性。

1）节点空间中，视域面积、蓝色视野指

数和山体面积占比对停驻人数和停驻时间

有正向影响，其中视域面积对停驻行为强度

的影响最大。通过 p 值筛选与 Beta 值比较，

得出各指标对停驻人数的影响强度为视域

面积>蓝色视野指数>山体面积占比，对停驻

时间影响强度为视域面积>山体面积占比>

蓝色视野指数。视域面积主要受观察点的相

对高度与地形坡度影响，蓝色视野指数和山

体面积则受到视野内要素占比和遮挡物影

响。由此可知，影响节点停驻行为强度的视

觉环境因素主要与节点的地形状况和视野范

围有关。

2）路段空间中，绿视率对停驻人次和停

驻率影响较大，建筑面积占比则有反向影响。

通过 p 值筛选与 Beta 值比较，得出各指标对

停驻人次的影响强度为绿视率>道路面积占比

>建筑面积占比，对停驻率的影响强度为绿视

率>建筑面积占比>道路面积占比。其中路段

空间的绿视率和道路面积占比对停驻人次和

停驻率均有正向促进作用，而建筑面积占比

则有反向抑制作用。绿视率对停驻行为影响

最为显著：一方面是因为郊野绿道上的骑行

者通常是以观赏自然风光和亲近自然为主要

目的，更偏好在绿化水平较高的路段空间停

驻；另一方面，绿化水平较高的路段通常穿

越山林区域，地形起伏较大，长时间的上坡

往往使骑行者体力透支，从而产生较强的停

驻意愿。

 4  讨论与结论

本研究揭示了郊野绿道骑行者在节点和

路段空间的停驻行为强度及时空分布差异，

同时分析了视觉环境对停驻行为的影响程度。

基于此，可针对骑行者在节点和路段的停驻

行为及视觉环境特征，采取相应的空间策略：

1）对于节点停驻空间，可通过增强亲水特性

与山体景观的可见性，优化植物布局，减少

遮挡物，从而拓宽视线，延长停留时间以提

升节点使用强度；2）对于路段停驻空间，应

优先选择视域开阔处或临水的路段作为停驻

点，针对空间资源有限的山林路段，可向悬

崖或水体出挑，或向山体切入，形成小栈台

或小台地的微型停驻空间，创造安全适中的

口袋停驻点，以增强路段的安全性，降低骑

行风险。

本研究将郊野绿道骑行者的停驻行为的

时空分布差异与视觉环境因素相结合，系统

地分析了骑行者在不同空间场景中的停驻行

为，并从延长驿站停留时间和增强路段安全

性方面分别提出空间提升策略，可为提升郊

野绿道的使用率、保障骑行安全及优化路段

停驻点的选址与设计提供依据。然而，本研

究主要针对郊野绿道的视觉环境如何影响骑

行者的停驻行为强度，未来可进一步结合郊

野绿道的使用特点，如骑行距离、易发事件

等方面，探索如何构建骑行友好的郊野绿道

环境。
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Countryside Greenways
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Abstract:
[Objective] Countryside  greenways  represent  an  organic  extension  of  urban

green  slow-moving  traffic  systems  into  suburban  areas,  addressing  urban

residents'  demands  for  closer  contact  with  nature  and  fostering  the

development  of  an  integrated  urban-rural  belt.  Cycling,  as  a  slow-moving

activity  that  combines outdoor recreation and leisure tourism,  constitutes one

of the primary modes of activity on countryside greenways. Compared to urban

greenways,  cycling  on  countryside  greenways  is  characterized  by  faster

speeds,  longer  distances,  and  longer  durations,  causing  cyclists  to  pay  closer

attention  to  the  amenities,  scenery,  and  safety  aspects  of  the  staying  spaces

when selecting a site and determining the duration of their sojourn. Since visual

perception accounts for 80%-90% of the information humans receive from their

environment,  it  exerts  a  profound  influence  on  human  behavior  and

environmental  experiences.  Riders  on  countryside  greenways  are  often

attracted to the distinctive visual environments and tend to make spontaneous

stops,  which  could  increase  safety  risks.  Furthermore,  existing  regulatory

frameworks have not  sufficiently  addressed the safety  concerns of  cycling on

countryside  greenways,  resulting  in  insufficient  attention  to  this  issue.

Therefore,  investigating  the  characteristics  of  staying  behaviors  and  the

influencing factors of the visual environment on countryside greenway cycling

holds practical significance and expands upon existing greenway research. The

planning  and  design  of  staying  points  in  conjunction  with  the  visual

environment  not  only  help  improve  the  safety  and  user-friendliness  of

greenway cycling but also leverage scenic resources to entice cyclists to linger

longer, thereby enhancing the usage intensity of the countryside greenway and

further promoting the development of the rural tourism economy.

[Methods] This research focuses on the Qingshan Lake Greenway in Hangzhou.

This  greenway,  spanning  across  urban  built-up  areas,  rural  settlements,  and

natural  scenic  zones,  showcases  a  unique  combination  of  lakeside  and

mountainous  landscapes,  making  it  a  representative  example  of  countryside

greenways. Through field research and analysis of cycling trajectory data, local

staying  spaces  are  categorized  into  nodes  and  road  sections.  Four  key

indicators — number of stays, duration of stays, frequency of stays, and staying

rate — are  established  to  provide  a  comprehensive  understanding  of  user

engagement  and  interaction  with  the  greenway  environment.  This  approach

allows for  a  more nuanced analysis  of  how cyclists  utilize and experience the

greenway  spaces.  Additionally,  visual  environmental  features  are  analyzed

through  image  semantic  segmentation  and  ArcGIS,  with  a  view  to  exploring

their  impact  on  staying  behaviors  during  cycling.  Correlation  and  multiple

regression  analyses  are  employed  to  determine  the  intensity  of  the  visual

environment’s influence on staying behaviors.

[Results] The  findings  reveal  that  cyclists  tend  to  stay  longer  at  nodes

compared  to  road  sections.  However,  the  overall  staying  time  remains  brief,

averaging less than one minute. This indicates low utilization rates of greenway

stations and viewing platforms. Conversely, the frequency of spontaneous stays

on road sections is  higher,  suggesting that cyclists are more inclined to make

impromptu stays  during their  rides.  Given the  prevalence of  cycling accidents

on  countryside  greenways,  these  spontaneous  stays  may  pose  significant

safety risks. Moreover, the visual environment’s influence varies between nodes

and  road  sections;  staying  behaviors  at  nodes  are  primarily  affected  by  the

visual field area, while those on road sections are influenced by green visibility,

with higher greenery levels promoting impromptu short stays.

[Conclusion] This  research  endeavors  to  develop  spatial  strategies  for

enhancing the staying behaviors  of  cyclists  on countryside greenways,  with  a

view  to  improving  the  usage  intensity  of  greenway  nodes  and  ensuring  the

safety  of  road  segment  traversal.  Particular  emphasis  is  placed  on  the

optimization  of  staying  spaces  situated  in  poor  visual  environments,  because

the  visibility  of  prominent  landscape  features,  such  as  water  bodies  and

mountain  vistas,  has  been  found  to  exert  a  significant  influence  on  cyclists'

propensity  to  linger.  At  the node level,  strategies  should  focus on broadening

the  visual  field  and  prolonging  the  duration  of  stays.  This  can  be  achieved

through  strategic  optimization  of  plant  layouts  and  reduction  of  physical

obstructions,  which  collectively  serve  to  enhance  the  perceivability  of  the

surrounding  natural  scenery.  In  contrast,  the  spatial  design  of  road  segment

staying  spaces  must  prioritize  safety  considerations,  especially  in  areas

constrained by adjacent  mountains  or  cliffs.  By expanding the width of  select

road  sections  and  introducing  cantilevered  structures  or  recessed  micro-

terraces along them, the creation of small yet safe “pocket” staying spaces can

provide cyclists with suitable rest areas without compromising the overall flow

of  traffic.  This,  in  turn,  contributes  to  a  more  vibrant  and  active  greenway

network.The systematic integration of the spatio-temporal distribution patterns

of  cyclists'  staying  behaviors  with  the  influencing  factors  of  the  visual

environment laid  the foundation for  this  research,  which not  only  informs the

enhancement of greenway station usage intensity and cycling safety,  but also

provides a robust methodological framework for the optimization of small and

micro  staying  point  placement  along  road  segments.  Looking  ahead,  further

investigations  incorporating  other  greenway  usage  characteristics,  such  as

cycling  distances  and  incident-prone  locations,  could  shed  additional  light  on

the  construction  of  cyclist-friendly  countryside  greenway  environments  that

cater to the diverse needs and behavioral patterns of users.

Keywords: landscape architecture; countryside greenway; visual  environment;

cycling activity; staying behavior; node space; road section space
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