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蝗灾是历史上频发的自然灾害, 当前在世界范围

内仍然严重威胁农牧业和经济发展. 2023年2月, 西

非、东非和南亚等20多个国家受到蝗灾影响, 多国宣

布进入紧急状态. 这是继2020年初大规模蝗灾之后,
联合国预警的全球蝗灾. 近些年, 肆虐东非的蝗虫引

发了极为严重的蝗灾, 导致农作物减产甚至绝收, 引

发世界粮食安全问题. 蝗虫因环境变化可发生种群密

度变化的表型可塑性改变(phenotypic plasticity), 致使

蝗虫在散居型(solitary phase)和群居型(gregarious
phase)之间相互转变, 而蝗灾形成过程是散居向高密

度群居行为转变的结果
[1,2], 探索这种表型可塑性过程

背后的分子机制是蝗虫研究领域的重点和热点
[3].

中国科学家在揭示蝗虫两型转变的分子机理方面

取得了多项重大突破, 康乐院士研究团队综合运用生

态学和基因组学技术, 在蝗虫生态基因组学和表型可

塑性方面做出了系统和突出贡献. 蝗虫通过行为转变

快速实现应对种群密度的变化, 相关机制的研究在转

录、转录后和翻译后修饰等层面做出重要解析, 近期

研究显示, 核糖体翻译在该过程中可能也具有重要功

能
[4]. 核糖体是细胞内的翻译机器, 在调控生物体生长

发育和响应外界环境变化过程中发挥着关键调控功

能, 例如, 植物在应对外界缺氧、乙烯和病原体入侵等

信号后, 会在翻译水平迅速响应并调控基因表达, 以此

应对外界环境变化
[5~7]. 但是有关核糖体翻译在生物表

型可塑性过程中的功能和机制研究仍然未知.
近期, 河北大学生命科学学院康乐院士团队

[8]
在

国际著名期刊Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America(PNAS)上发表
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亮 点

图 1 细胞质与线粒体翻译不同调控了群居型和散居型飞
蝗行为可塑性
Figure 1 Differences between cytosolic and mitochondrial transla-
tion regulate the behavioral plasticity of gregarious and solitary locusts
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了题为“Cytosolic and mitochondrial ribosomal proteins
mediate the locust phase transition via divergence of
translational profiles”论文, 该研究工作以飞蝗为模式

生物, 在核糖体翻译调控层面阐释了蝗虫行为转变的

分子机制. 该团队研究发现, 群居型和散居型两种蝗

虫的核糖体谱(polysome profile)存在明显差异, 并且

飞蝗体内核糖体谱状态会随着外界种群密度变化而发

生动态改变, 表明核糖体翻译调控在两型转变过程中

具有重要功能. 为了解析该过程中的翻译调控机制,
该团队对群/散居型飞蝗进行翻译组测序分析, 结果发

现两种类型的蝗虫翻译效率存在明显差异. 其中, 细胞

质和线粒体核糖体蛋白在调控群居型和散居型飞蝗中

具有关键功能, 进一步结合功能验证, 该团队发现细胞

质RPL7和线粒体MRPS18C是维持飞蝗群居和散居行

为差异的关键基因.
综上所述,康乐院士团队阐释了飞蝗可以通过采用

不同的核糖体翻译状态实现行为模式的改变,在翻译过

程层面解析了飞蝗群散居型转变的分子基础(图1). 该

研究不仅从核糖体翻译层面丰富了人们对表型可塑性

的认知, 同时也为蝗灾形成和防治研究提供了新思路.
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