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2014 年川中丘陵区自然沟渠干湿季水环境基本状况

数据集 

高美荣 1,2，汪涛 1,2* 

1. 中国科学院、水利部成都山地灾害与环境研究所，成都  610041 

2. 中国科学院山地表生过程与生态调控重点实验室，成都  610041 

摘要：自然沟渠是连接农业排水、村镇居民生活废水与河流湖泊的重要通道，兼

顾防洪和服务农业生产双重功能，同时具有一定的湿地功能。本数据集生产于

2014 年 6 月（丰水季）和 11 月（枯水季），对分布在川中丘陵区的盐亭、西充、

南充、渠县、射洪、蓬溪、遂宁、中江、三台等县市农村地区的 72条和 44条不

同类型的自然沟渠进行了调查。水体、沉积物的样品采集与室内相关污染指标的

测定分析主要参考《水和废水监测分析方法（第四版）》和《中国生态系统研究网

络观测与分析标准方法——水环境要素观测与分析》。本数据集包括地表水的全氮、

全磷、氨氮、硝态氮、可溶性氮、可溶性磷等和沉积物的全氮、全磷、氨氮、硝

态氮和碳氮比等指标，对该区域退化沟渠生态功能恢复提供科学数据，具有一定

意义。 

关键词：川中丘陵区；自然沟渠；丰水期；枯水期；水环境；地表水与沉积物 

数据库（集）基本信息简介 

数据库（集）名称 2014 年川中丘陵区自然沟渠干湿季水体氮磷污染状况数据集 

数据作者 高美荣，汪涛 

数据通信作者 汪涛（wangt@imde.ac.cn） 

数据时间范围 2014年6月，2014年11月 

地理区域 

地理区域：川中丘陵区位于长江上游以北，剑阁、苍溪、仪陇等

县以南，龙泉山以东，华蓥山以西的腹地，包括9个地市的49个

县市。样点分布在盐亭、西充、南充、渠县、射洪、蓬溪、遂宁、

中江、三台等县市的农村地区。 

数据量 67 KB 

数据格式 *.xlsx 

数据服务系统网址 http://www.sciencedb.cn/dataSet/handle/619 

基金项目 

国家自然科学基金项目（2014），山区自然沟渠反硝化脱氮效

率及其影响因素（41371462）；中国科学院关键技术人才项目

（2017），长江上游典型支流流域水质与水量数据整理与集成。 

数据库（集）组成 

本数据集为对川中丘陵区72条自然沟渠水体氮磷含量特征进行

野外调查并进行室内分析整理而成。数据集由3部分数据组成，

其一为2014年丰水与枯水期沟渠环境因素调查数据，其二是

2014年丰水与枯水期沟渠水质状况，其三是2014年6月沟渠沉积

物氮磷状况数据，数据文件为一个包含3个sheet表的Excel数据

文件。 

mailto: wangt@imde.ac.cn


2014 年川中丘陵区自然沟渠干湿季水环境基本状况数据集 

www.csdata.org 

引  言                                                             

沟渠是一种常见的连接各个农业区或居民区的地貌类型[1-2]。作为污染物传输的重要通道，沟渠

不仅具有输移功能，而且良好的沟渠系统具有消减污染负荷、净化水质的功能[3]。近几年来，沟渠在

面源污染治理中的重要作用受到国内外科学家的高度关注和重视[4-10]。川中丘陵区位于长江上游以

北，剑阁、苍溪、仪陇等县以南，龙泉山以东，华蓥山以西的腹地，地势起伏，包括9个地市的49个

县市。由于降雨径流长期冲刷，形成了很多自然的排水沟渠，同时为了更好地进行农业生产与泄洪，

人们也建造了大量的农田排水沟渠。这些沟渠是连接农业排水、村镇居民生活废水与河流湖泊的重

要通道，兼顾防洪和服务农业生产双重功能，同时具有一定的湿地功能。 

已有研究发现，该区部分小流域溪流中出现了明显的水体富营养化现象[11]，尚无该区域自然沟

渠水体氮磷污染的整体状况。于是，本研究分别于2014年6月（丰水期）和11月（枯水期）对分布在

盐亭、西充、南充、渠县、射洪、蓬溪、遂宁、中江、三台等县市的农村地区的72条和44条不同类型

的自然沟渠进行调查采样及室内分析样品，获得本数据集。弄清自然沟渠水体氮磷污染状况，对该

区域或类似区域的退化沟渠生态功能恢复提供科学数据支撑，具有重要意义。 

 

 

图 1  川中丘陵区沟渠采样点分布图 

1  数据采集和处理方法                                               

1.1 采样点布设原则 

调查采样点分布在川中丘陵区的盐亭、西充、南充、渠县、射洪、蓬溪、遂宁、中江、三台等县

市的农村地区（图1）。按随机调查的方法布设采样点，沿省道线，每隔10 km左右调查不同类型的沟

渠，所选沟渠尽量偏离主道，远离城市或工业区或畜禽集中养殖区。居民区沟渠主要选择在农村村

落或小型集镇附近，采样点一般布置在居民区下游（离居民区至少1 km），避免在污水集中排放点采
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样，确定了丰水期和枯水期分别对72条和44条不同类型的自然沟渠进行调查采样。因为在四川盆地

山丘区，11月份是枯水期，很多沟渠已经没有水流，因此，11月份主要根据6月份的调查数据，选取

存在水流的同类型沟渠（旱地沟渠、水田沟渠、居民区沟渠、荒地沟渠等）进行调查。 

1.2 样品采集及野外调查数据获取 

根据勘查确定要调查沟渠后，每个采样点首先用GPS测记下采样点的经度、纬度以及海拔高度

等相关环境信息，进行记录并拍照。利用照相法估算植被覆盖度，同时记录周边土地利用类型。沟

渠类型按周边土地利用类型分类，分为旱地沟渠、水田沟渠、居民区沟渠三类。根据沟渠地形确定

采样段面，一般选择比较均匀的沟渠段面，段面长在50～100 m。利用水样采集器在所选段面内采集

混合水样（至少5 点混合），并用经过稀硫酸处理并以蒸馏水洗净的聚乙烯塑料瓶收集500 mL混合水

样。采样的同时测定水体DO（溶解性氧）、pH、电导率、温度、流速、水深、水面宽等指标；利用

多点法采集沟渠沉积物样品，采样深度0～20 cm，每个沉积物样品皆以采样点为基础采集三个点的

混合样，盛放在标注好的塑料自封袋内；采集的水样放入冷藏箱保存，送回实验室进行分析，24 h内

分析完毕。如果来不及分析，加硫酸酸化到pH＜2，一周内必须分析完毕。 

1.3 室内分析及数据数据获取 

样品采集和分析方法主要参考《水和废水监测分析方法（第四版）》[12]与《中国生态系统研究网

络观测与分析标准方法——水环境要素观测与分析》[13]。 

水样带回实验室后，首先测定总氮（TN）、总磷（TP）含量，然后经0.45 μm滤膜过滤，利用AA3

流动分析仪测定滤液中铵态氮（NH4-N）、硝态氮（NO3-N）、可溶性总氮（DN）、可溶性总磷（DP）

含量。水样的DOC（可溶性有机碳）采用UV消解–紫外比色法测定，TN、DN采用碱性过硫酸钾消解

–紫外分光比色法测定，NH4-N采用靛酚蓝法测定，NO3-N采用紫外分光比色法测定，TP、DP采用过

硫酸钾消解–钼锑抗比色法测定。颗粒态氮（PN）、颗粒态磷（PP）含量由总氮、总磷含量与可溶性

总氮、总磷含量相减而得。 

沉积物样品采集后，鲜样中的NH4-N、NO3-N采用0.5 M K2SO4浸提–AA3流动分析仪测定（水土

比5:1）；沉积物样品风干碾磨过100目筛后，采用凯氏定氮法测定全氮含量，采用氢氧化钠碱熔法测

定全磷含量，采用重铬酸钾氧化–油浴加热法测定有机碳含量。 

分析时带标样控制分析结果，分析方法及主要仪器见表 1。 

表 1  分析测定指标及使用仪器表 

测试指标 方法及使用仪器 

水样 

DO、pH、水温、TDS HACH 便携式水质测定仪 

DOC UV 消解–紫外比色法测定，AA3 流动分析仪 

NH4-N 靛酚蓝法，AA3 流动分析仪 

NO3-N 紫外分光比色法，AA3 流动分析仪 

TN、DN 碱性过硫酸钾消煮紫外分光比色法，AA3 流动分析仪 

TP、DP 过硫酸钾消解–钼锑抗比色法，AA3 流动分析仪 

沉积物 
NH4-N、NO3-N 0.5 M K2SO4 浸提，AA3 流动分析仪 

TP 氢氧化钠碱熔法，紫外分光比色法 
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测试指标 方法及使用仪器 

TN 凯氏定氮法，凯氏定氮仪 

OC 重铬酸钾氧化–油浴加热法 

2  数据样本描述                                                    

2014年川中丘陵区自然沟渠水体氮磷污染状况数据集为Excel表格型数据，是一个包含3个表单

的1个Excel数据文件，即“2014年川中丘陵区自然沟渠干湿季水体氮磷污染状况数据集.xlsx”。数据

集由3部分数据组成：（1）2014年丰水与枯水期沟渠环境因素调查数据，该数据主要由野外调查获取，

丰水期和枯水期分别调查沟渠72条和44条，包括有采样信息、沟渠特征、沟渠水表征和沟渠管理等

29项调查指标（表2）；（2）2014年丰水与枯水期沟渠水质状况，室内分析获得，包括19项沟渠的采

样基础信息、各形态氮磷沟渠水化学性状水质及物理性状水质指标（表3）；（3）2014年丰水期沟渠

沉积物氮磷状况数据，室内分析获得，包括采样信息和沉积物氮磷状况等13项指标（表4）。 

表 2  2014 年丰水与枯水期沟渠环境因素调查 

序号 字段名称 量纲 数据类型 实例 

1 采样地编号  字符型 YTLH001 

2 采样日期  日期 2014-06-12 

3 采样地点  字符型 南充西充太平 

4 水样编号  字符型 WYTLH001 

5 地形  字符型 盆地谷地 

6 纬度 度 浮点型 30.99558  

7 经度 度 浮点型 106.79234  

8 海拔 m 整数型 292 

9 沟渠周边土地利用  字符型 水田旱地 

10 沟渠形态  字符型 顺直型 

11 河床地形  字符型 浅滩 

12 冲刷状况  字符型 轻度冲刷 

13 沟渠内植物盖度 % 整数型 80 

14 取样段沟渠长度 m 整数型 1000 

15 取样段沟渠宽度 m 浮点型 1.8 

16 取样段沟渠深度 m 浮点型 3.2 

17 水深 cm 浮点型 25.0 

18 水面宽 cm 整数型 240 

19 流速 m/s 浮点型 0.10 

20 水色  字符型 浅棕色 

21 浊度  字符型 较混浊 

22 透明度  字符型 较高 
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序号 字段名称 量纲 数据类型 实例 

23 水体形态  字符型 细沟流 

24 水体气味  字符型 轻微臭味 

25 蓄水状况  字符型 有拦水坝 

26 植被管理  字符型 无刈割 

27 淤泥管理  字符型 无清淤 

28 管理模式  字符型 村民自发 

29 天气情况  字符型 晴 

30 备注  字符型 其他 

表 3  2014 年丰水与枯水期沟渠水质状况 

序号 字段名称 量纲 数据类型 实例 

1 采样地编号  字符型 YTLH001 

2 采样日期  日期 2014-06-12 

3 采样地点  字符型 南充西充太平 

4 水样编号  字符型 WYTLH001 

5 总磷 mg/l 浮点型 0.321 

6 可溶性磷 mg/l 浮点型 0.399 

7 总氮 mg/l 浮点型 6.542 

8 可溶性氮 mg/l 字符型 8.865 

9 铵态氮 mg/l 字符型 7.386 

10 硝酸盐 mg/l 字符型 1.715 

11 溶解性氧 mg/l 浮点型 11.20 

12 酸碱度  浮点型 6.78 

13 氧化还原电位 mv 浮点型 -37.6 

14 电导率 us/cm 整数型 905 

15 溶解性总固体 mg/l 浮点型 469 

16 水体温度 ℃ 浮点型 24.7 

17 亚硝酸盐 mg/l 浮点型 0.215 

18 磷酸盐 mg/l 浮点型 0.003 

19 可溶性有机碳 mg/l 浮点型 3.729 

20 备注  字符型 其他 

表 4  2014 年 6 月沟渠沉积物氮磷状况 

序号 字段名称 量纲 数据类型 实例 

1 样地编号  字符型 YTLH001 

2 采样日期  日期 2014-06-12 
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序号 字段名称 量纲 数据类型 实例 

3 采样地点  字符型 南充西充太平 

4 沟渠周边土地利用  字符型 WYTLH001 

5 沉积物样品编号  字符型 盆地谷地 

6 颜色  字符型 黑色 

7 厚度 cm 整数型 8 

8 有机碳 g/kg 浮点型 16.9926 

9 总氮 g/kg 浮点型 7.7125 

10 硝态氮 mg/kg 浮点型 1.2336 

11 铵态氮 mg/kg 浮点型 2.8933 

12 总磷 g/kg 浮点型 1.0809 

13 碳氮比  浮点型 2.4097 

14 备注  字符型 其他 

3  数据质量控制和评估                                               

针对原始观测数据和实验室分析的数据，数据质量控制过程包括对源数据的检查整理、单个数

据点的检查、数据计算和入库，以及元数据的编写、检查和入库。对源数据的检查包括文件格式化

错误、存储损坏等明显的数据问题以及文件格式、字段标准化命名、字段量纲、数据完整性等。单

个数据点的检查中，主要针对异常数据进行修正、剔除。在2014年丰水与枯水期沟渠水质状况数据

表中，6月采集的样品未进行亚硝酸盐、磷酸盐和可溶性有机碳测试分析，11月份的样品对溶解性氧

和氧化还原电位未测试分析，这是初始实验设计指标与后来的科研实验分析中确定的指标有差异的

表现。初始设计没有亚硝酸盐、磷酸盐和可溶性有机碳指标，所以在6月的测试中没有数据，在后续

研究的应用中讨论有必要完善这三项指标，而且调整了溶解性氧和氧化还原电位。 

本数据集为国家基金项目资助野外观测和室内分析获取，针对研究目标，在数据用于分析统计

之前，进行了系列观测和分析过程中的质量控制。野外调查和观测阶段，由科研人员带队，专业人

员进行观测和观测仪器维护工作。室内分析时带标样控制分析结果。数据整理和入库过程的质量控

制方面，主要分为两个步骤：（1）进行了各种源数据的集成、整理、转换、格式统一；（2）通过一系

列质量控制方法，去除随机及系统误差。使用的质量控制方法，包括极值检查、内部一致性检查。 

4  数据使用方法和建议                                               

在我国山区，特别是四川盆地山地丘陵区，排水沟渠纵横交错，是连接农业排水、村镇居民生

活废水与河流湖泊的重要通道。作为污染物质传输的重要通道，沟渠不仅起到了输移功能，而且良

好的沟渠系统能起到消减污染负荷、净化水质的功能。通过对川中丘陵区不同类型自然沟渠的调查

与采样分析，弄清自然沟渠水体氮磷污染状况，并进行综合评价，以期为退化沟渠生态功能恢复提

供科学依据。 

项目组基于本数据集已发表SCI论文1篇，CSCD论文1篇[14-15]；基于该研究完成培养2名硕士研究

生的学位论文。现在经过整理将存储在Science Data Bank（http://www.sciencedb.cn/dataSet/handle/619）
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上，以期为类似领域研究提供区域数据。 

数据作者分工职责                                                   

高美荣（1969—），女，四川省成都市人，硕士，高级工程师，研究方向为土壤学，信息管理。

主要承担工作：数据整理、元数据编写和数据论文撰写。 

汪涛（1979—），男，四川省成都市人，博士，副研究员，研究方向为面源污染。主要承担工作：

提供源数据和数据质量控制。 
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Abstract: Connecting to rivers and lakes, natural ditches usually serve as an important tool for flood control, 

agricultural production, or as wetland for agricultural and rural wastewater processing. This dataset was 

generated in wet (June) and dry (November) seasons of 2014 by means of surveying 72 various natural 

ditches in the central Sichuan hilly area, including Yanting, Xichong, Nanchong, Quxian, Shehong, Fengxi, 

Suining, Zhongjiang, and Santai counties. Sampling and analytical determination of surface water and 

sediment followed “Approaches for Water and Wastewater Monitoring and Analysis (4th Edition)” and 

“CERN’s Standard Approaches for Monitoring and Analysis: Indicators for Water Body”. The dataset 

includes surface water indicators including total nitrogen (TN), total phosphorus (TP), ammonium, nitrate, 

total dissolved nitrogen (TDN), total dissolved phosphorus (TDP), and particulate nitrogen and phosphorus, 

and surface sediment indicators including total carbon, TN, TP, ammonium, nitrate, and C/N ratio. This 

dataset of nitrogen and phosphorus loads in surface water and sediment can provide a critical reference to the 

ecological restoration of degraded natural ditches. 
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water and sediment 
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Dataset Profile 

Title 
A dataset of water Environmental condition of natural ditches in the central 

Sichuan hilly area for wet and dry seasons, 2014 

Data authors Gao Meirong, Wang Tao 

Data corresponding author Wang Tao (wangt@imde.ac.cn) 

Time range Jun., 2014; Nov. , 2014 

Data volume 67 KB 

Data format *.xlsx 

Data service system http://www.sciencedb.cn/dataSet/handle/619 

Sources of funding 
The National Natural Sciences Foundation of China (No.41371462) and CAS 

Key Technology Talent Program. 

Dataset composition 

This dataset consists of data of 72 various natural ditches in the central Sichuan 

hilly area surveyed in wet (June) and dry (November) seasons of 2014. This 

dataset is composed of three parts of data: (1) ditch environment factors survey 

data; (2) water quality data of the ditches; (3) sediment nitrogen and phosphorus 

condition data. The data file contains three Excel worksheets. 
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