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摘要：因饮食习惯、人口规模和产业结构不同，我国粮食需求量存在显著的时空

和结构差异。本研究基于统计资料，考虑养殖方式时空异质性，从城乡口粮、饲

料用粮、种子用粮、工业用粮、浪费耗损、仓储用粮 6大方面，逐年估算 2002–

2020年中国省域尺度粮食需求量。与前人研究的对比验证显示，口粮估算相差较

小，相对误差为-23.68%–9.8%，其他用粮因参数选择不同、统计口径差异等因素，

不同文献估算结果差异较大。省级研究的对比验证显示，除工业用粮外，其他用

粮基本相差 30%以内。本数据集可为阐明我国区域粮食需求时空分布特征，衡量

粮食供需平衡和膳食平衡，评估环境压力，预估未来不同温升情景下我国和全球

粮食安全风险等研究提供数据支撑。
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数据库（集）基本信息简介

数据库（集）名称 2002–2020年中国省域粮食需求量数据集

数据通信作者 李海蓉（lihr@igsnrr.ac.cn）

数据作者 陈慕琳、杨林生、李海蓉

数据时间范围 2002–2020

地理区域 中国31个省（港澳台数据暂缺）

空间分辨率 省级

数据量 55.75 KB

数据格式 *.xlsx

数据服务系统网址 https://doi.org/10.57760/sciencedb.j00001.01431

基金项目 国家重点研发计划（2019YFA0607404）

数据库（集）组成

本数据集包括城镇口粮需求量、农村口粮需求量、饲料粮需求

量、工业用粮需求量、种子用粮需求量、浪费耗损、仓储用粮和

总粮食需求量8个数据项，每项数据覆盖2002–2020年中国31个

省份（港澳台无数据），单位为万吨。
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引 言

消除饥饿是联合国可持续发展的目标之一（Sustainable Development Goal, SDG2），也是我国推

动实现国家和全球粮食安全的重要任务之一。随着我国人口增长以及消费观念由“吃得饱”转向“吃

得好”，粮食需求量显著增加，随之给农业生产、资源环境和粮食安全增加了压力，并成为粮食安

全广泛关注的内容之一。

粮食需求量是指在特定时间和区域内，居民、工业和其他经济活动对粮食的总需求数量，包括

直接用于人类食用的粮食（口粮）、用于牲畜饲料的粮食（饲料粮）、工业加工用粮、种子粮、耗损

浪费和储备粮等[1-2]。粮食需求量估算多基于国家/地区发布的统计数据，将主要消费的食物按照一定

系数转变成原粮（Raw grain），从而获取全国或区域层面上的粮食需求量[3-4]；或是基于膳食平衡模

式，从人体营养素需求量角度，估算口粮和饲料粮的需求量[1]。现有的研究显示，2001–2018年间，

全国粮食消费量由 4.46亿吨增长至 5.57亿吨，增长了 24.75%[4]。区域上，由于各省饮食习惯、人口

规模、产业结构等存在差异，粮食需求量表现出显著的空间异质性。粮食消费大省四川、山东、河

南、广东、江苏、湖南等省份年需求量超 2000万吨，而海南、天津、青海、宁夏、西藏等省份年粮

食需求量不足 300万吨[4]。除此之外，我国粮食需求还存在明显的结构差异，具体表现为口粮、饲料

粮、工业用粮合计占比远超其他粮食用途[3,5]。然而，现有的估算存在两方面问题，一是用粮途径覆

盖不全，现有研究往往忽略了耗损浪费和储备用粮，导致结果低估；二是采用固定的粮食转化系数，

忽略了各类食品粮食转化率因养殖和加工方式不同而存在时空差异的特征。

鉴于粮食需求存在显著的时空差异和结构差异，且当前较为缺乏粮食需求量数据，本研究以中

国 31个省（港澳台无数据）为研究对象，估算城乡口粮用粮、饲料粮用粮、种子用粮、工业用粮、

耗损、仓储用粮 6大粮食消耗量，进而核算中国各省 2002–2020年粮食需求量。本数据集可为阐明

我国区域粮食需求的时空分布特征，衡量粮食供需平衡，评估环境压力，预估未来不同温升情景下

我国和全球粮食安全风险提供数据支撑。

1 数据采集和处理方法

2002–2020年中国各省粮食需求由城乡口粮、饲料粮、种子用粮、工业用粮、耗损、仓储用粮 6

大类的消耗量汇总而成。估算主要涉及食品消费量、人口规模、作物种植面积等数据，数据主要来

源于统计资料（表 1）。

表 1 数据来源

Table 1 Data sources

用粮大类 类别 时间跨度 来源

口粮
城乡居民人均谷物、薯类、

豆类年消费量
2002–2020

《中国住户调查年鉴》《中国农村住户调查

年鉴》、各省统计年鉴

饲料粮

城乡居民人均动物性食物年

消费量
2002–2020

《中国住户调查年鉴》《中国农村住户调查

年鉴》、各省统计年鉴

动物性食物产量 2002–2020 《中国农村统计年鉴》
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用粮大类 类别 时间跨度 来源

动物性食物转粮系数 2002–2020 《全国农产品成本收益资料汇编》

种子用粮
单位面积播种量 2002–2020 《全国农产品成本收益资料汇编》

播种面积 2002–2020 各省统计年鉴

工业用粮 白酒、啤酒等产量 2002–2020 《中国轻工业年鉴》

人口 城乡人口 2002–2020

《第七次全国人口普查》《第六次全国人口

普查》《第五次全国人口普查》、各省统计

年鉴

口粮需求量由城乡人均口粮消费量分别乘以城乡人口规模进行估算。口粮包括谷物、薯类、豆

类三类。农村人均口粮消费量数据较为完整，部分省份 2013、2014年数据缺失，采用三次 Hermite

插值方法插补空缺。城镇人均口粮消费量省份数据缺失较多，缺失数据根据全国城乡人均口粮消费

量计算城乡消费比，再结合农村人均口粮消费量进行估算。

饲料粮指生产动物性食物需要消耗的原粮数量。动物性食物包括猪肉、牛肉、羊肉、禽肉、水产

品、蛋类和奶类。各省份动物性食物存在产销差异，单一依托产量或消费量计算容易高估或低估。

为此，本研究分别基于动物性食物消费量和产量进行估算，取两者中的最大值为饲料粮需求量。饲

料粮需求量由动物性食物消费量或产量乘以转粮系数折算而成。转粮系数代表生产单位动物性食物

产品需要消耗的原粮数量[6]。由于喂养方式不同，我国动物性食物转粮系数存在明显时空差异[6]。为

贴合历史实情，本研究根据 2003–2021年的《全国农产品成本收益资料汇编》的主产品产量和耗粮

数量指标（公式（1）），逐年逐省计算中规模生猪、散养肉牛、散养肉羊、中规模肉鸡、中规模蛋

鸡、一般户精养淡水鱼和中规模奶牛的转粮系数[7]。数据缺失的省份采用相邻省份或全国平均值代

替。尽管此方法可能因省际养殖差异而产生偏差，但相比全国统一参数值的方法，仍具改进优势。

表 2显示为各省多年平均的动物性食物转粮系数。

product
feedIndex  （1）

式中，feed和 product分别为耗粮数量和主产品产量，Index为转粮系数。

表 2 2002–2020年动物性食物转粮系数多年平均（kg/kg）*

Table 2 Multi-year average grain conversion coefficients for animal-source foods from 2002 to 2020 (kg/kg).

省份 猪肉 牛肉 羊肉 禽肉 禽蛋 水产品 奶制品

北 京 2.40 1.46 1.61 1.90 1.79 0.97 0.35

天 津 2.53 1.46 1.61 1.95 1.66 0.94 0.41

河 北 2.35 1.23 1.24 2.06 1.67 0.90 0.41

山 西 2.74 1.46 1.61 1.73 1.80 0.94 0.37

内蒙古 2.58 1.44 1.62 2.14 1.75 0.94 0.36

辽 宁 2.72 1.46 1.75 2.09 1.66 0.94 0.36

吉 林 2.73 1.42 1.74 2.11 1.68 0.94 0.38

黑龙江 2.99 1.94 2.72 2.28 1.82 1.17 0.34
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省份 猪肉 牛肉 羊肉 禽肉 禽蛋 水产品 奶制品

上 海 2.49 1.46 1.65 2.21 1.72 0.99 0.34

江苏 2.48 1.46 1.65 2.15 1.70 0.88 0.37

浙 江 2.49 1.46 1.65 2.25 1.47 1.03 0.36

安 徽 2.63 1.46 1.65 2.27 1.69 0.89 0.37

福 建 2.69 1.46 1.65 3.17 1.66 0.90 0.35

江 西 2.64 1.46 1.65 2.25 1.67 0.90 0.37

山 东 2.50 1.47 1.19 2.00 1.78 0.95 0.37

河 南 2.46 1.30 1.03 2.06 1.54 0.97 0.36

湖 北 2.65 1.46 1.61 2.31 1.67 0.86 0.37

湖 南 2.66 1.46 1.61 2.46 1.66 0.89 0.39

广 东 2.52 1.46 1.65 3.46 1.66 0.95 0.37

广 西 2.22 1.46 1.65 2.93 1.66 0.96 0.30

海 南 2.37 1.46 1.65 2.90 1.66 0.96 0.38

重 庆 2.51 1.46 1.65 2.39 1.74 0.89 0.43

四 川 2.35 1.46 1.65 2.39 1.55 0.90 0.39

贵 州 2.56 1.46 1.60 2.49 1.71 0.89 0.41

云 南 2.64 1.47 1.63 2.35 1.88 0.93 0.40

西 藏 2.56 1.43 1.63 2.19 1.61 0.93 0.37

陕 西 2.69 1.30 1.71 2.19 1.76 1.01 0.44

甘 肃 2.83 1.42 1.62 2.27 1.69 0.93 0.39

青 海 2.44 1.44 1.65 2.17 1.61 0.93 0.37

宁 夏 2.67 1.81 1.86 2.06 1.53 0.93 0.41

新 疆 2.51 1.09 1.39 2.17 1.69 0.93 0.33

注：各省动物性食物转粮系数数据缺失年份存在差异，因此未统一标注；转粮系数基于 2003–2021年《全国农产品成

本收益资料汇编》计算，汇编未记录项以相邻省份或全国平均值代替。

种子用粮考虑水稻、小麦、玉米、青稞、大豆、薯类 6类作物，由播种面积乘以单位面积播种

量进行估算，其中薯类种子用量以薯类产量的 4%进行估算[8]。

工业用粮指在产品生产和加工过程中以谷物为原料或辅助原料而消耗的粮食[3]，由用粮工业产

量乘以工业耗粮系数进行估算。用粮工业主要有白酒、啤酒、淀粉、酒精等产业，耗粮系数分别为

2.3、0.16、1.5、2.9[4,8]。受数据可获得性限制，白酒和啤酒之外的用粮工业产量按白酒和啤酒总量的

30%计算[3]，耗粮系数按平均值计算。

耗损由食物浪费和运输浪费两部分组成，前者占口粮和饲料粮总和的 2.4%，后者占口粮、饲料

粮、种子用粮、工业用粮总和的 13%[9]。仓储用粮以“产区 3个月，销区 6个月，产销平衡区 4.5个

月”的标准估算[2]。产销区根据中国粮食生产功能区划分[10]（表 3）。
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2 数据样本描述

2002–2020年中国省域粮食需求量数据集存储在 1个 xlsx 文件，包括城镇口粮需求量、农村口

粮需求量、饲料粮需求量、种子用粮需求量、工业用粮需求量、浪费耗损、仓储用粮和总粮食需求

量 8个表单，其中总粮食需求量为前面 7项总和，数据值代表原粮需求量，单位为万吨。数据覆盖

中国 31个省份（港澳台无数据），每年一期，文件大小为 55.75 KB。

表 3 中国粮食生产功能区[10]

Table 3 Distribution of the three functional zones for grain production in China[10]

粮食生产功能区 省份

产区 河北、内蒙古、吉林、黑龙江、辽宁、江苏、安徽、江西、山东、河南、湖北、湖南、四川

销区 北京、天津、上海、浙江、福建、广东、海南

产销平衡区 山西、广西、贵州、云南、重庆、西藏、陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆

2002–2020年我国总粮食需求量在 6.7–8.4亿吨之间，其中城镇口粮逐年攀升，农村口粮逐年下

降，饲料粮呈增加趋势，三者累计占比 52.8%–60.4%；工业用粮于 2015年达到峰值，约 1亿吨；种

子用粮占比 1.2%–1.4%，为所有类型中最少；粮食浪费在 0.67–0.83亿吨之间；在“产区 3个月，销

区 6个月，产销平衡区 4.5个月”的估算标准下，仓储用粮需 1.6–2.0亿吨，占比为 23.8%–24.8%（图

1）。

图 1 中国粮食需求量时序变化

Figure 1 Temporal dynamics of food demand in China

3 数据质量控制和评估

本数据集生产过程中使用的食物消费量、播种面积、工业产量等参量均来自统计资料，具有权
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威性，估算方法广泛应用于粮食需求量计算，具有可靠性。然而，由于估算过程中参数选择不同、

统计口径不同，导致不同文献估算结果间有差异，本研究采用相对误差（公式（2））表征该差别。

文献数据主要由WebPlotDigitizer软件从图中获取。

%100)(





b

ba

E
EERE （2）

式中，Ea和 Eb分别为本研究和文献的粮食需求估算量，RE为相对误差。

本研究估算的口粮需求量与前人估算量相差-23.68%–9.8%，整体不大（表 4）。本研究的估算整

体低于孟召娣等人[8]的估算，主要原因在于本研究未考虑在外饮食消费量。本研究采用的统计资料仅

包括居民日常购买或自产自食的食品消费数量，不包括居民在外饮食服务中消费的食品数量。孟召

娣等人则根据在外消费金额估算了在外饮食消费量[8]。

表 4 口粮估算对比（万吨）

Table 4 Comparisons of ration grain demand estimates (104×ton).

年份 本研究需求量
曾勰婷等[4] 孟召娣等[8] 苑颖等[11] 闫琰等[12]

需求量 相对误差 需求量 相对误差 需求量 相对误差 需求量 相对误差

2002 22520 23334 -3.49% 26409 -14.73% 22973 -1.97% 22660 -0.62%

2003 20999 22600 -7.08% 25419 -17.39% 21558 -2.60% 21478 -2.23%

2004 20669 21649 -4.53% 24994 -17.31% 20963 -1.40% 20961 -1.39%

2005 19782 20915 -5.42% 24358 -18.78% 20434 -3.19% 19704 0.39%

2006 19714 20051 -1.68% 24570 -19.76% 20114 -1.99% 19409 1.57%

2007 19854 19619 1.20% 23580 -15.80% 19761 0.47% 18966 4.69%

2008 19851 19015 4.40% 21670 -8.39% 19796 0.28% 18079 9.80%

2009 18843 18108 4.06% 23155 -18.62% 19373 -2.74% 18300 2.96%

2010 18286 17892 2.20% 22165 -17.50% 18835 -2.91% 17635 3.69%

2011 17457 17114 2.00% 21175 -17.56% 17945 -2.72% 16970 2.87%

2012 16893 16596 1.79% 20538 -17.75% 17344 -2.60% 16232 4.07%

2013 17834 16855 5.81% 23367 -23.68% 19931 -10.52% \ \

2014 17785 17460 1.86% 22448 -20.77% 18781 -5.31% \ \

2015 18324 18280 0.24% 21599 -15.16% \ \ \ \

2016 18149 17871 1.55% 21457 -15.42% \ \ \ \

2017 17840 17546 1.68% 21387 -16.58% \ \ \ \

2018 17576 17719 -0.81% 21740 -19.16% \ \ \ \

饲料粮需求量估算量相差-22.82%–46.91%（表 5）。差距主要源于两方面，一是统计口径不同，

前人研究仅按消费量[4,11]或产量[8]一种口径进行估算，本研究考虑了产销异地的问题，综合了消费量

和产量两种口径；二是动物性食物的粮食转化率取值不同，前人研究采用单一取值，本研究考虑了

养殖时空差异，逐年逐省采用不同取值。
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表 5 饲料粮估算对比（万吨）

Table 5 Comparisons of feed grain demand estimates (104 ton)

年份 本研究需求量
曾勰婷等[4] 孟召娣等[8] 苑颖等[11] 闫琰等[12]

需求量 相对误差 需求量 相对误差 需求量 相对误差 需求量 相对误差

2002 18699 11211 40.04% 20043 -7.18% 14930 20.16% 11650 37.70%

2003 19551 11586 40.74% 20986 -7.34% 15862 18.87% 12611 35.50%

2004 20611 11751 42.99% 21410 -3.88% 14782 28.28% 12389 39.89%

2005 21801 12043 44.76% 22448 -2.97% 16998 22.03% 13719 37.07%

2006 21769 12043 44.68% 22448 -3.12% 17124 21.34% 13793 36.64%

2007 20827 11785 43.41% 23240 -11.59% 17005 18.35% 13350 35.90%

2008 21111 12104 42.66% 23580 -11.69% 18017 14.65% 13128 37.81%

2009 22027 12417 43.63% 24994 -13.47% 18367 16.62% 14015 36.37%

2010 22973 13027 43.30% 25607 -11.47% 18844 17.97% 14163 38.35%

2011 23149 13381 42.20% 25937 -12.04% 19509 15.72% 14680 36.59%

2012 24285 13689 43.63% 27211 -12.05% 20445 15.81% 15419 36.51%

2013 24677 14364 41.79% 27776 -12.56% 22487 8.87% \ \

2014 28251 14998 46.91% 28342 -0.32% 23471 16.92% \ \

2015 26073 16000 38.63% 28154 -7.98% \ \ \ \

2016 25796 16253 36.99% 28295 -9.69% \ \ \ \

2017 25341 16952 33.10% 28625 -12.96% \ \ \ \

2018 23172 17601 24.04% 28460 -22.82% \ \ \ \

2019 22185 \ \ \ \ \ \ \ \

2020 23094 \ \ \ \ \ \ \ \

在工业用粮和种子用粮方面，不同研究之间估算结果相差明显。整体而言，本研究估算结果与

孟召娣等人[8]估算结果相近，工业用粮平均相对误差为-22.82%，种子用粮平均相对误差为-38.13%（表

6）。耗损方面，《中国居民膳食指南科学研究报告（2021）》显示 2013–2015年餐桌上的食物浪费

量约为 1700–1800万吨，本研究估算结果为 1020–1104万吨。仓储方面，由于缺少对比数据，本研

究不作阐述。

表 6 工业用粮和种子用粮估算对比（万吨）

Table 6 Comparisons of industrial grain and seed grain estimates (104 ton)

年份

工业用粮 种子用粮

本研

究

曾勰婷

等[4]
相对误差

孟召娣

等[8]
相对误差

本研

究

曾勰

婷等[4]
相对误差

孟召娣

等[8]
相对误差

2002 3077 5822 -89.19% 3761 -22.23% 870 3335 -283.19% 1376 -58.11%

2003 3064 5631 -83.79% 3761 -22.76% 887 2590 -192.08% 1376 -55.17%

2004 3341 5201 -55.68% 3761 -12.60% 927 3097 -234.05% 1376 -48.46%

2005 3597 5909 -64.26% 3945 -9.66% 928 2757 -197.17% 1376 -48.35%
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年份

工业用粮 种子用粮

本研

究

曾勰婷

等[4]
相对误差

孟召娣

等[8]
相对误差

本研

究

曾勰

婷等[4]
相对误差

孟召娣

等[8]
相对误差

2006 4081 7106 -74.13% 4862 -19.14% 902 2761 -206.11% 1193 -32.24%

2007 4704 8078 -71.72% 5780 -22.86% 897 2373 -164.74% 1009 -12.57%

2008 5050 8859 -75.44% 6514 -28.99% 938 2432 -159.26% 1376 -46.67%

2009 5219 9727 -86.38% 6514 -24.82% 960 2962 -208.63% 1193 -24.27%

2010 6306 10768 -70.75% 7798 -23.66% 958 2962 -209.28% 1376 -43.69%

2011 7000 11664 -66.63% 8532 -21.89% 982 2870 -192.31% 1560 -58.85%

2012 7332 12330 -68.17% 8716 -18.87% 974 2894 -197.14% 1376 -41.29%

2013 7780 12865 -65.35% 9266 -19.10% 981 2914 -196.96% 1009 -2.86%

2014 7769 13284 -70.99% 8899 -14.55% 990 3176 -220.94% 1376 -39.06%

2015 10093 13501 -33.76% 9266 8.20% 984 2921 -196.89% 1193 -21.21%

2016 7716 13891 -80.04% 9450 -22.47% 993 2569 -158.80% 1376 -38.65%

2017 7155 13978 -95.35% 9817 -37.19% 1000 2366 -136.56% 1376 -37.58%

2018 5705 14325 -151.10% 10000 -75.29% 988 2251 -127.68% 1376 -39.22%

省级方面，根据数据的可获得性，本研究与河北、河南、山东和江苏四省的估算量进行了对比。

整体上，口粮估算平均相差-9.30%，饲料粮平均相差-7.65%，工业用粮平均相差-22.9%，种子用粮平

均相差-8.12%（表 7）。

4 数据使用方法和建议

粮食需求量估算是粮食安全的重要内容之一，是评估供需平衡、评判资源环境承载力的重要基

础，因此受到广泛关注。随着消费结构转型，我国粮食安全的内容已从数量安全转变为结构安全。

本数据集兼顾多项已有研究，综合考虑 6大类粮食用途，内容更加全面。其次，本数据在估算饲料

粮需求量时，考虑了养殖方式时空异质性，改善了以往使用固定动物性食物转粮系数的缺陷。本数

据集提供了逐年、逐省、逐用途的粮食需求面板数据，可为阐明我国区域粮食需求的时空分布特征，

衡量省内粮食供需平衡，研判膳食摄入均衡，预估粮食安全风险等提供详细的时间、空间及用粮结

构数据支撑。

尽管本数据集估算过程主要依托统计资料和现存方法，但仍有一定局限性和不确定性。因缺乏

数据支撑，本数据集未考虑外出饮食消费，导致口粮估算量低于实际消费量，尤其是在发达地区。

以往研究显示，2011年我国东部地区和中西部地区的城镇居民、农村居民外出口粮年消费量分别占

本研究口粮估算量的 4.9%、6.1%、2.5%和 1.1%，整体占比较少[17]。2019年全国居民在外口粮消费

量占比为 21.16%，其中城镇居民消费占比 28.75%，农村居民消费占比 10.71%[18]。2022–2023年针

对北京、河北、山东、湖北、黑龙江、四川、陕西、河南、江苏城市居民食物消费状况的问卷调查显

示外出就餐消费的食物占比为 30%–55%[19]。因此使用本数据集时，需根据研究问题和研究区评估数

据的适用性。其次，工业粮食需求量受数据可获得性限制，本数据集主要考虑了白酒和啤酒的生产

需求。使用本数据集时，可根据详细数据的可获得性，补充估算。最后，仓储需求量缺乏实证数据

支撑和验证，本数据集仅依靠理论标准估算，具有不确定性。
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表 7 省级粮食需求量估算相对误差对比

Table 7 Comparisons of relative errors in provincial grain demand estimates

年份
河北[13] 河南[14] 山东[15] 江苏[16]

口粮 饲料粮 工业用粮 种子用粮 口粮 饲料粮 工业用粮 种子用粮 口粮 饲料粮 工业用粮 种子用粮 口粮 饲料粮 工业用粮

2002 -8.66% -25.68% 33.75% 16.83% 17.58% -24.04% -75.94% -5.58% -13.79% 9.91% -11.99% 0.98% -5.36% 2.10% -77.77%

2003 -11.37% -20.09% -1.77% 1.26% 15.66% -20.70% -68.03% -12.24% -21.22% 6.03% 28.68% -14.09% -10.98% 4.06% -79.73%

2004 -13.04% -20.61% -0.49% 0.59% 13.62% -16.38% -66.36% 8.27% -23.83% 9.70% 21.33% 9.09% -9.77% 3.62% -65.99%

2005 -24.21% -33.76% 18.03% 0.94% 12.43% -1.84% -67.54% 4.25% -9.49% 5.85% 1.85% 1.55% -20.93% -4.43% -69.44%

2006 -10.20% -23.90% -4.04% 1.67% 16.84% -2.30% -69.99% -12.88% -3.03% 6.01% 12.15% -2.21% -22.11% -9.01% -69.45%

2007 -7.76% -36.31% -16.79% 11.68% 21.77% -12.91% -66.34% 2.78% -0.71% 18.33% 9.16% 9.61% -21.80% -3.09% -64.78%

2008 -9.21% -38.86% -26.69% 14.03% 47.32% -6.03% -61.60% 1.29% -3.69% 12.41% -7.30% 18.52% -24.02% -9.56% -50.86%

2009 -10.22% -36.29% -37.00% 13.97% \ \ \ \ -4.59% 13.25% 10.05% 10.92% -24.59% -4.42% -62.32%

2010 -9.97% -37.71% -27.71% 15.72% \ \ \ \ -4.92% 13.77% 11.47% 13.42% -26.40% -13.61% -38.09%

2011 -15.43% -37.57% -24.48% 4.46% \ \ \ \ -11.69% 12.87% 15.42% 11.98% -29.45% -8.79% -49.23%

2012 -15.86% -33.75% -29.70% 29.18% \ \ \ \ -11.98% 11.11% 18.67% 27.39% -35.30% -11.32% -42.13%

2013 -13.60% -34.10% -31.32% 10.70% \ \ \ \ -12.95% 13.78% 0.50% 29.94% \ \ \

2014 -14.27% -34.13% -36.73% 2.82% \ \ \ \ -11.53% 13.51% 25.68% 20.58% \ \ \

2015 \ \ \ \ \ \ \ \ -13.25% 15.85% 26.08% 11.63% \ \ \

2016 \ \ \ \ \ \ \ \ -14.50% 13.27% 3.91% 8.13% \ \ \

2017 \ \ \ \ \ \ \ \ -12.50% 7.93% 3.55% 4.53% \ \ \

2018 \ \ \ \ \ \ \ \ -14.11% -8.43% -12.68% 44.42% \ \ \

2019 \ \ \ \ \ \ \ \ -14.77% -4.78% 2.11% 11.25% \ \ \

2020 \ \ \ \ \ \ \ \ -12.69% -1.20% 25.94% -10.47% \ \ \
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Abstract: China's grain demand exhibits significant spatiotemporal and structural heterogeneity, driven by

regional disparities in dietary patterns, population size, and industrial structure. Leveraging comprehensive

statistical data and accounting for the spatiotemporal heterogeneity of livestock production systems, this

study provides annual estimates of provincial-scale grain demand in China from 2002 to 2020. The estimates

cover six key components: urban and rural staple food consumption, feed grain, seed grain, industrial use,

post-harvest losses, and grain storage demand. Comparison with previous studies indicates relatively minor

deviations in estimates of staple food demand, with relative errors ranging from -23.68% to 9.8%. In contrast,

estimates for other grain demand categories vary considerably across studies, largely due to differences in

parameter selection and inconsistencies in statistical definitions. Validation against provincial-level studies

shows that, except for industrial grain use, discrepancies in demand estimates for other categories generally

remain within 30%. This dataset can provide valuable data support for analyzing the spatiotemporal dynamics
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of regional grain demand in China, assessing grain supply-demand balance and dietary balance, evaluating

environmental pressures, and projecting potential food security risks under future climate change at both

national and global scales.

Keywords: raw grain; ration grain; feed grain; industrial use grain; seed grain; post-harvest losses; grain

storage demand; provincial-scale

Dataset Profile

Title A dataset of provincial-level food demand in China from 2002 to 2020

Data corresponding author LI Hairong (lihr@igsnrr.ac.cn)

Data authors CHEN Mulin, YANG Linsheng, LI Hairong

Time range 2002–2020

Geographical scope
31 provinces in China (excluding Hong Kong, Macao, and Taiwan, due to unavailable

data)

Spatial resolution Provincial-level

Data volume 55.75 KB

Data format *.xlsx

Data service system https://doi.org/10.57760/sciencedb.j00001.01431

Source of funding National Key Research and Development Program of China (2019YFA0607404)

Dataset composition

This dataset includes eight data items: urban staple food demand, rural staple food

demand, feed grain demand, industrial grain demand, seed grain demand, post-harvest

losses, storage grain demand, and total grain demand. Each item covers 31 provincial-

level regions in China (excluding Hong Kong, Macao, and Taiwan due to data

unavailability) from 2002 to 2020. The unit is 104 tons.
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